Campos de Radiacao |
[W. Panofsky & M. Phillips; Classical Electricity and Magnetism, Cap. 14]
—[Bo Thidé; Electromagnetic Field Theory; Cap. 6]

Campos de Radiacao
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Transformada de Fourier dos campos (Panofsky & Phillips and Thidé trabalham primeiro no
dominio da frequéncia)
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Entdo a expressao para a Transformada de Fourier do campo magnético fica
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Portanto (Panofsky & Phillips — Eq. 14.43’; Thidé — Eq. 5.25)

- . Lw
“ Braa (7, w) = —

=/

9
NN r _r . —>_—>
f](?", w) X 7o e tkIT=71l gy’

4meyc3



Para o campo elétrico, a transformada fica (fazer como exercicio)
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Fazendo o mesmo para o campo elétrico (fazer como exercicio), obtemos
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Observacao
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Como indicado na figura, a grandes distancias, k = 11, a normal a uma superficie centrada
em 75,. O elemento de 4rea dessa superficie é
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Poténcia radiada

|7 — 7| > |7 — 7] :]§d/f — const

Dois casos a serem considerados: campos monocromaticos e campo com largura de banda
finita.
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Fazendo a média temporal sobre um periodo, os dois ultimos termos se cancelam e
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Na regiao distante, temos
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Transformada do campo magnético de radiacao:
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No calculo de (5(17)), o produto das constantes a frente das integrais fica
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A constante R, é denominada Impeddancia Intrinseca do Vacuo e corresponde a relagao
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|E|/|H| em uma onda eletromagnética se propagando no vacuo. Assim,
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Poténcia através de um elemento de area dA

- - l’é ¢ dli)
dP = (S(7)) - dA &« ——— = dQ
|7 — 15]?
Portanto,
2
dP 1 - g - -
— = (7! —ik-(7'=7) Ju7’
7 327T2R0 f[](r,a))xk]e dV

(Panofsky & Phillips - 14.53; Thidé — 6.5)
« Como dP/dQ independe de |¥ — 13|, a poténcia radiada por unidade de dngulo sélido é
constante até o infinito.

A expressao acima, além de fornecer a intensidade da poténcia transmitida, permite
também determinar sua distribuicao angular, como veremos na aplicacao para uma
antena dipolar.



