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Porgue as células se dividem?

v’ Reproducio Assexuada

v Renovacio Tecidual

v Renovacdo Celular

Every hour, about one billion (109) cells die
and one billion cells are made in your body

v’ Crescimento
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Divisao celular em Procariotos
f, W‘ Cromossomo

l Duplicacéo cromossénica

Batérias-filhas
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Eucariotos: Fases do ciclo celular
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Quantidade de DNA ao longo do ciclo celul

% Interfase

Possui trés subfases:

G1 : pré-sintese (cromossomos simples)
S: Sintese de DNA

G2: Pds-sintese (cromossomos duplos)
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Qual o Tempo do Ciclo Celular ?

++ Varia entre 0os organismos e tipos celulares. Exemplos:

Epitelial 24hs) [ ] s |

Hepatocito (2 anos) [T 75~

Corte Histolégico de Figado Humano (hepatacit
R R

]
S e |
Na seta: camada
estratificada de células
epiteliais escamosas
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Como o ciclo é controlado?

M PHASE

mitosis
(nuclear
division)

cytokinesis
(cytoplasmic
M division) .-

G, PHASE

S PHASE G, PHASE

(DNA replication)
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Fosforilagcéo de proteinas regulam ©

v'2 tipos principais de proteinas:
- Quinases dependente de ciclinas (Cdks)

- Ciclinas

Ciclina

Fosforilam diversas
proteinas
Ex: Controlam _
condensacdo dos

cromossomos; quebra
de membrana nuclear

Quinase
dependente de
ciclina (CdK)
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Controle do Ciclo celular: Mudangas Cicl

trigger mitosis machinery

t

M-Cdk

L,
M

v Ciclinas ciclam.

Principais: Se M "'
v'Cdks s3o constantes ‘ & ‘
';“‘ /\
ey
}

trigger DNA replication machinery
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Controle do Ciclo Celular

v'Complexo Ciclina-Cdk - ativo somente na fase correta

mitosis interphase  mitosis  interphase

M-Cdk

activity
M-cyclin
concentration
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Controle de Qualidade no ciclo celular:
point

2) Controle em G2
O DNA duplicou?

O DNA estd integro?
Célula estd no tamanho correto?
Sim, siga para M
Nao, morte celular

3) Controleem M
Cromossomo estdo
alinhados no fuso?
Sim, saiade M
N3ao, morte celular

1) Controle em G1

A célula cresceu o suficiente?
O DNA estd integro?

O Ambiente é favoravel?
Sim, siga para S

N3o, mantém em G1
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Check point G1/S

+* Controle Nutricional

v'Auséncia de nutrientes - Fica mais tempo em G1

+* Controle Interno

v'Integridade do DNA

Crescimento
no final de G1

Divisdo
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Check point G1/S

(Al WITHOUT NUTRITIONAL CELL-CYCLE CONTROL
Q Q

0 1 ?I 3 - 5 6 7

units of time ——e-

mass of call
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Divisao e Ciclo Celular

INTERPHASE

8 cyTokINESIS [ PROPHASE
CELL
CYCLE

8] TELOPHASE 12! PROMETAPHASE

4 ANAPHASE |8 METAPHASE

M PHASE
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Como separar corretamente os
Cromossomaos?

Centrioles - Spindle fiber
TS
N . & 3 Centromere
4 Chromatids 1 ]
" © Interphase \ y
@A Mitosis:

Prophase

Cytokinesis
@B Mitosis:
Metaphase &

@D Mitosis:
Telophase
P . ©C Mitosis: |
Anaphase \
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G5 Interphase Prophase Prometaphase

Telophase

Metaphase Anaphase
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Eventos principais:

v'Condensacdo do cromossomo
v'Separagdo dos centrossomos

v'Quebra do envelope nuclear
v'Reorganizacdo do RE e Complexo de Golgi

v'Reorganizacdo do citoesqueleto
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Mitose: Profase

v'Nucleo: Condensacdo dos cromossomos duplicados

Interfase Profase

—t—Ccytoplasm
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Mitose: Profase

v’ Citoplasma: separacdo dos centrossomos no citoplasma

v" 1 Centrossomo = 2 centriolos

Profase

IrControsoma

Mc&mﬁulos
f Z ~ > Microtubulos
e P
- ooy

: \x\
\. i

final da Profase
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Mitose: Prometafase

v'Quebra do envelope nuclear
v'Associacdo do cromossomo (regido do centrémero)

aos microtubulo

replicated
chromosome
| —

centromere region

of chromosome kinetochore

=

kinetochore
microtubules

| S
(B) chromatid

(A)

37
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Mitose: Metafase

v'Alinhamento dos cromossomos no plano equatorial da

Célula

spindle pole centrosome

Mitose: Anafase

v'Separacdo das cromatides irmas

Metafase Anafase

daughter chromosomes
—~ Cromossomos

—
PROGRESSAQ
DURANTE
AFASEM

. monmicfg;
Microtubulos do orssss i o i OO
fuso mitético
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Mitose :Telofase

v'0O conjunto de cromossomo chega aos polos

v'Formacdo da Membrana nuclear

Anafase Telofase

v'Célula animal : Formacdo do Anel contratil

v'Divisdo do Citoplasma

Contractile ring

8] citocinese
envoltério nuclear completo
ao redor de cromossomos

descompactados

anel contratil
partindo o
citoplasma

finalizacao do
fuso mitético
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Citocinese em Plantas

v'Formacao de Placa Celular

B - Célula vegetal "
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v'Células Germinativas

v Importancia na reproducdo

v 2 divis®es consecutivas

50 um

49
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Meiose: Separacao de Cromossomos Ho

Cromossomos
homélogos
duplicados

MITOSE

AL

Separacao
das cromatides
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Meiose: Pareamento de Cromossomos H
MITOSIS MEIOSIS
Los Cromosomas e Se produce la sinapsis de = ~
::;nr::‘gos no se J',:/;ﬁ / :(ocslg:c:;v::l;:gos enlaprofase ——— e
No hay crossing over Existen entr mients Ryt
(a:trea:mz::\’lu?tt:)) entre.ltn ho::;fgaose . D=
Los centromeros

Los centromeros N, no se dividen en N ==y
L .
estan divididos en la anafase |, pero ~ ¥

la Anafase g N\ si lo realizan en %/’ ’ aa——— TN
e 7 \/

la anafase Il
[ ’ /,’\l > =
i 1° Divisdo : N oo S
i Cada célula ' 2° Divisdo : 1~

1

i filha com um
i dos dois ' filha com um
homélogos | cromossomo
[

1
.................... H —_— e — =]

' Cada célula

-———a
AN
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Eventos na1° Divisdo: Crossing -over
v'Recombinacio entre cromossomos homélogos (Metafase I)

v’ Variabilidade Genética

Par de cromossomas
L homalogos

e
Csmwmsmw u

W

Cromalldlos

A C C B
€' - Cromossomas com material
genético dos 2 progenitores

Ponto de
quiasma

A - Cromossama de origem paterna
B’ - Cromossoma de origem materna

Dipléteno

quiasma quiasma
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mmsotic
metaphase |
chissmo

—

knetochaore
miceotubules of
sinter chromatids
Dol in same
dvection

netochoris of weter
chromutids function ss one

ARMS OF SISTER CHROMATIDS
HECOME UNGLUED

ot =

U!Ill' IN'ERFNASI FOLLOWED
PHASE WITH KINETOCHORES

MC TIOMNG SEPARATELY ON

EACH SISTER CHROMATID

retoonam

meiotic
metaphase
- krmtochore macrolubules
conICeern of sister chromatds poim
In opposite directians
SUCOIN DETACHMENT OF
CHROMOSOMES (SISTER

CHHOMATIDS| AT CENTROMERE
meiatie
noophase ¥
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Meiose: 1° Divisdo

2 % y "m' ®
“_0 "":ﬂ'
S NG A
e — —_— _J
Onepairof } log [} log ' Mebslslnsuk:
homolog Cond Align
chromosomes and cross Separate scpannd into2

(homologues) over

PROPHASE 1 METAPHASE [ ANAPHASE I

MEIOSIS I: Separate the Homologues
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Meiose: 2 ° Divisdo
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