Microssistemas
Inteligentes

Smart Microsystems



Microssistemas Inteligentes

Independem do tempo de resposta do
usuario;
Possuem processamento local basico;

Nao sao afetados por efeitos
eletromagneéticos;

Podem ser empregados em ambientes
agressivos ou insalubres.



Microssistemas Inteligentes -
Visao




Microssistemas Inteligentes —
Visao Infra-Vermelho
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Microssistemas Inteligentes —
Visao - Posicao
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Microssistemas Inteligentes

Baixo Custo;

Reducao de cabos e conexoes;

Diagnostico remoto;

*Multi-aplicacoes;

Confiabilidade do sistema;

*Melhora das caracteristicas dos sensores;



Multi-aplicacoes

Auto-calibracao,

Computacao integrada;

Comunicacao (com ou sem fio);
Multisensores ou multifuncionalidade.



Melhora das caracteristicas dos
Sensores

 Reducao da nao-linearidade do sensor;
e Destincao da Multifuncionalidade;
o Ajuste de offset “in sito”;

e Ajuste Imediato da variacao dos
parametros ou dos valores dos
componentes.



Dominios da analise

Sinais Elétricos | voltagem, corrente, resisténcia, capacitancia
Sinais Intensidade luminosa, comprimento de onda,
Radiantes polarizacao ou fase.

Sinais forca, pressao, velocidade, inclinacao, vazao,
Mecanicos espessura.

Sinais Temperatura, calor, entropia, condutividade
Térmicos térmica.

Sinais Intensidade de campo, densidade de fluxo,
Magneéticos permeabilidade.

Sinais Concentracao, toxidade, pH, potencial de
Quimicos reducao.




Tipos de transducao

Sinais Elétricos

voltagem, corrente, resisténcia, capacitancia

Sinais Radiantes

Efeito foto-elétrico

Fototransistor, foto diodo, LDR

Sinais Mecéanicos

Piezo-resistividade,
capacitancia,
resistividade

Sensor de pressao, acelerometro

Sinais Térmicos

Efeito Seebeck,
resistividade, tensao

Termopares, PT 100, NTC, PTC

Sinais Magnéticos

Efeito Hall, corrente

Sensor Hall, indutores

Sinais Quimicos

Absorcéo de ions

pH ou ISFET




Sistema Convencional
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Sistema baseado em smart
microsystems
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Sistemas Embarcados
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Custo dos Sistemas Inteligentes
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Sistema Centralizado




Sistema Centralizado




Sistema Distribuido




Sistema Distribuido em Anel




Sistema Distribuido em Malha







Esquema Basico

Table 1.—The key specifications of the BASIC Stamp microcontroller
[adapted from Parallax [2006])

Trocessorspeed .. 20 NMHz

“rogram execulion speed ... ~4 000 mstructions per sscond
A e a2 bytes (6 O, 26 vaniahie]
EEPROM ... 2 Ebytes, =500 mstructions
miputioutput (IO o 18 4+ 2 dedicated senal

Voltage requirements ... 513V do

Curmentdrawat &V ... 3 mArun/ 50 A sleep
Physical size... e 12 M 206N 204 0

st e =98 E SgRec 338 each for 1,000




Sistema Completo




Sistema Completo
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Sistema Completo

Sensor,

Entrada de sinal analogico;
Conversao de dados;
Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao.



Micro Sistema Integrado
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Micro Sistema Hibrido




Micro Sistema Hibrido




Antenas Integradas
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Antenas Integradas
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Smart-Microsystem
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Smart-Microsystem
Encapsulamento
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Sistemas Embarcados
Aeronauticos
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Sistemas Embarcados
Aeronauticos
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Sistemas Embarcados
Aeronauticos (Acelerometros e
Detetores de potencial zero )




Sistemas Embarcados
Automotivos
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Sistemas Residencilals
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Sistema de Monitoramento
Humano




Sistema de Monitoramento
Pessoal




Sistema Distribuido em Malha




Microssistemas

Sensores e multifuncionalidade;
Entrada de sinal analogico,
Conversao de dados;

Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao



Sensores e Multifuncionalidade
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Sensores e Multifuncionalidade
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Sensores e Multifuncionalidade
(Sensor e atuador)
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Microssistemas

Sensores e multifuncionalidade;
Entrada de sinal analogico;,
Conversao de dados;

Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao






Interface com realimentacao e
salda alternada
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Interface com realimentacao e
salda alternada

B ity J
-dagre | —_
VX o— CHOPPER Vel mux o
- *--. I.‘.':;I I-_
V¥ 0o—{ CHOPPER V=1 muX o
! g P - T
'I.'-.'!a::—l E}IU_IPFEH S ._'l,.l-.[ i \
|
V-l ——
Ll



Interface com realimentacao e
salda alternada
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Interface com realimentacao e
salda alternada
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Interface com realimentacao e
salda alternada e comparador
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realimentacao e
salda alternada e comparador

Interface com




Interface com realimentacao e
salda alternada e comparador




Interface com realimentacao de
Interface do sensor
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Interface com realimentacao e
comparador nao elétrico
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Interface com comparador nao
elétrico
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Interface com comparador nao
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Microssistemas

Sensores e multifuncionalidade;
Entrada de sinal analogico,
Conversao de dados;

Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao



Interface de comunicagcao com
barra de dados
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Interface simples para sensores
de vazao
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Interface hibrida de sensores
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Microssistemas

Sensores e multifuncionalidade;
Entrada de sinal analogico,
Conversao de dados;

Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao



Sistemas de auto-calibracao
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Auto-calibracao analdgica




Auto-calibracao com saida
analdgica
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Auto-calibracao digital
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Microssistemas

Sensores e multifuncionalidade;
Entrada de sinal analogico,
Conversao de dados;

Interface digital;
Monitoramento e diagnostico;
Processador;

Comunicacao



Comunicacao

e Com fio (By-wire)
 Optica (By-light);
e Sem fio (Wireless)



Distribuicao de frequéncias

Harrowband Sageal (30 KHz)
Eoergy -

Soread Spectnun (5 MHz)

LU'WB (several GHz)
Frequency




Comunicacao sem fio - protocolos

Bluetooth:

DECT - Digtal Enhanced Cordless
Telecomunications;

EnOcean;

Ensation;

IEEE P1902.1 (RuBee);
Millennial Net;

NFC (Near-field Communication)
RFID - Radar;

WiFi;



Comunicacao sem fio - protocolos

WPAN - 802.15.4 (Wireless Personal
Area Network);

Wireless USB:;

WiMax (Worldwide interoperability for
Microwave Acess);

Z1gBee,;
Z-\\ave.



RF-1D (Pet - aplicacao)




RF-ID (Pet - aplicagao)

m@ jmmﬂc

E: 3 WJ.J_*’EJ

EFID reader RFID tag




Aplicaco

Ambiente agressivo e
PEerigoso



Pontos de Sensoriamento




Dimensoes dos dispositivos




Transmissores comercials
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Detetores em projeto
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(Left] Stamdard US postage stamp (Right] mockup

Figura & —Highly spaclalized motes such as the “Spac” can be used a2 an advanced RFID tag. The small
slze makes wearable sensor nodes practical. (image copyrighted by Crossbow Technology. inc., and
reprinTed Wizth DermisSsion. |



Detetores em projeto
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Figura & —Highly spaclalized motes such as the “Spac” can be used a2 an advanced RFID tag. The small
slze makes wearable sensor nodes practical. (image copyrighted by Crossbow Technology. inc., and
reprinTed Wizth DermisSsion. |



Sistema com sensor e receptor




Acelerometro

Dhaal-axs accelerometer fabnicatad on a menalithae CRIOS IC
Mo moving parts

Less than 2 mulh-z resolution

Mo sensitivity or zero g bias hysteresis

50,000z shock suwrmaval rating

33-Hz bandwidih expandzble to =100 Hz

Low-height (2-mm) surface mount package

Contmmons self-test for fathmes

Low cost (about $5.00)

o

MEME Sensor



Sistema de recepcao de dados

The SV PC 13 a VGA viewer. The kev specifications are as follows:

+ Display:
— VGALCD panel
— 640 = 480 rezolution in true color
— Freld of view: 16° honizontal, 20° diagonal
— Image appears as if projected at a distance of up to 153 fi
— Independsnt focus of 2-15 £
* Weight: 2.5 oz
* Dhsplay mierfaces:
— Ceompact Flash Type II
— PCMCIA v1a optional adapter
— WmdowsE Pocket PCE 20002003
+ Video mput formats
- VGA, SVGA XVGA

— 18-bat color



Sistema de recepcao de dados

+ Dhsplay:
— VGA LCD panel (920,000 poeels)
— 640 » 450 rasolution m true color
— 267 field of view
— Image appears as ifprojected at a distance of 11 &
— Independsnt foous
« Weight: 3.5 oz
« Dhisplay mterfaces:
— Ceompact Flash Type 11
— PCMCIA Viz ophional adapter
— Wmdows® Pocket PCE 20002003
+ Video mput formats:
- VGA
— 16-bat colox




Sistema utilizando PDA

Wearable

Pocket
PC



Sistema utilizando PDA
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