(! e Notas de aula — Aula 08 — Unides Eixos-Cubo g

8 - UNIOES EIXO - CUBO

8.1 — Introducéo

T
=) engrenagens
. axial .
€iX0 -e—p- cubospolias
etc...
rigidas

unides 7 transmitem T, P,
se possivel, desmontaveis

Tipos de Uniéo

| - UNIOES POR ATRITO

- através de ajuste com interferéncia transversal Il - UNIOES ENCAIXADAS (adaptacdo de forma)
* através de ajuste com interferéncia longitudinal * pino transversal
» com cubo bipartido * chaveta _
* com assento conico + ranhuras multiplas
* dentes
* perfil K

[l - UNIOES ENCAIXADAS SOB TENSAO
* pino tangencial
» chaveta meia-lua inclinada
 chaveta inclinada embutida
* chaveta inclinada de cravacao
* chavetas tangenciais
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valores orientativos de dimensdes do cubo

L
L=xVT [cm]
S = 3T T [Kgf.cm]
S = y’w
Tabela 18.1 Niemann
Cubo de Ferro Fundido Cubo de aco fundido / aco
Unido
X Y Y’ X Y Y’
Ajuste térmicoe forcado 0.42-053 | 021-030 | 0.21-0.30 0.21-0.35 0.18 — 0.26 0.18 — 0.27
assento conico, uniao por atrito
Chavetainclinada, plana,
ajuste forcado sem 053-0.70 | 0.18-0.21 | 0.15-0.18 0.35 — 0.46 0.14-0.18 0.11-0.15
InterferenCIa, unioes
encaixadas
Eixo chavetado DIN 5462 034-042 | 014-018 | 013-0.16 0.21— 0.30 0.125-0.16 0.11-0.15
Eixo chavetado DIN 5463 021-030 | 0.14-018 | 0.12-0.15 0.13-0.21 0.125-0.16 0.10 — 0.14
Eixo chavetado DIN 5464 014-021 | 014-018 | 011-0.14 0.08—0.13 0.125-0.16 0.09-0.13

I-cubo = maX(I-min critério 11 I-min crit 21 I-min crit 31 etc)

também: Lengrenagem < Lcubo < 2ZLengrenagem
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ESQUEMA UNIAO EIXO CUBO
2 a Interferéncia Longitudinal
"'E{ I T’f} = Interferéncia Transversal
L

Assento Cbnico
Assento Conico c/ chaveta
Assento Conico c/ chaveta, arruela e porca

Pino Conico Transversal
Pino Ranhurado Transversal

Chaveta Meia-Lua

Chaveta Plana Embutida
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ESQUEMA UNIAO EIXO CUBO

Perfil K
Perfil K, arruela e porca

Ranhuras

Ranhuras, arruela e porca
Dentes

Dentes, arruela e porca

Chaveta Inclinada Embutida

Chaveta Inclinada c/ cabeca

Chaveta Tangencial
Cubo bi-partido

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 74



ENGENHARIA
(J EESL - 5P Notas de aula — Aula 08 — UniGes Eixos-Cubo % RESNNIES

8.2 - Unides por atrito

Montagem com prensa Montagem com dilatacéo térmica
m‘*ﬁ%«% %
%L N |
I
%
Interferéncia longitudinal Interferéncia transversal

Cubo bipartido Ajuste conico
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8.2.1 -Unibes Eixo-Cubo através de ajuste com Interferéncia Transversal

A : : SVT
* d, — didmetro efetivo do eixo
* D, — didmetro efetivo do furo (D, <d,) ls
* u=d,—D, (interferéncia) ¥

DN

Forca Tangencial : [J = —

;
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Forcas de deslizamento e retencéo :

Interferéncia minima necessaria para transmitir T

2
Fi

(rn - Rz}(Rl- rtz)
o ]
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Uniédo por interferéncia - Ajuste por pressao e por contracao

I’l'

3

2 2 2.2 2
o = Pili = Poro — 1ito(Po — Pi)/T 1
F 2 2
ry —r
2 2 2.2 2
o Pirl; —Pnrﬂ‘l' T.—’};(P::-Pi)fr 2
L=
2 2
r2 —r;
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(a) Distribuigio de (b) Distribuigio de
tensio tangencial tensdo radial
2 2
re pi r
o= 2‘ 5 (l + —; 3
ry = .'"- r
2 2
ri Pi Fo 4
o= |\1-3
rf) - .rl- r
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(a) (b)

R*+ r?
(o) P i 2
r=R
Or eixo = —P
r? + R? Or,cubo = — P
(o'f)ﬂ R P 2 _ Rz
r= (4]
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Alguns dados importantes :

a) Pressao especifica admissivel - p,gm

» 30 a 50 [MPa] para ferro fundido (fofo)
Padm

* 50 a 90 [MPa] para aco

b) Maxima interferéncia para se ter regime elastico :

Eixo Cubo Interferéncia [pm]
Aco Aco 3.5d
Aco FoFo 2.2d
Aco Celeron 2.0d

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas
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Escolha do ajuste que satisfaz:

40 H, t4 t
6
U =13um Eixo lumaxz -64um
H, L
Furo es=64um
ES=25um I T ei:48‘[um
eixo 40155 furo 40§25

Ureferéncia = 3,5d = 140um

Unax o = 64 -0 =64 [um]

Umin o, = 48-25=23 [um]

SEMO0568 - Projeto Mecénico de Elementos de Maquinas
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Determinacao da temperatura de montagem :

Ut = Umaxaj T Ur U =1000 (folga de montagem)

u
Ft = dilatacgao térmica relativa

Uy
d A

|
|
10/1000 — Al
|
|

8/1000 —

6/1000 — Ar Gelo
4/1000 — liguido  seco

2/1000 = — — —
0 —

— //
-2/1000 ' i

200 -100 O 100 200 300 Temp. [°C]

iTemp. I
ambiente Y

OBS.:
U, pode ser maior quUe U,geancia SO N Montagem. A unido, neste caso,

vai trabalhar com U iuste.
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Temperaturas de referéncia

u, maximo possivel de ser

conseguida
A _ g Chapa quente Até 100°C 35g
guecimento do Oleo quente Até 370°C ——
Cubo i 1000
Forno Até 700°C
Resfriamento do Gelo seco (CO, lig.) Até -80°C 0,67d
eixo 0, lig., N, lig Até -196°C 1000

Se Uy > Uy maximo possiver 2JUECET cubo e resfriar eixo

Forca transmitida:

d
Fy=U = uN = u(pA) = u lpZn <§>L = upﬂdLl

Torque transmitido: d d
T'=F\5)=upmdl(3)

T 2
T'= Gupld

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 714
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8.2.3 - Unido Eixo-Cubo através de Ajuste com Interferéncia Longitudinal

_ __.ﬁ_._ o I Interferéncia — Interferéncia —+ Montagem
Radial

longitudinal longitudinal

7 - furo acabado com alargador H7
- eixo retificado IT6

- chanfro ( 10° a 15°)

- lubrificacéo

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 7 15
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Interferéncia total :

compensar perda de

u, =4, +u, U,, == interferéncia por alisamento
na montagem

l"IV
0.7 1 2 3 4 5 6 7

[um]
Acab. furo NS VAAY V' v ~

Escolha do ajuste :

Ajuste H-.Sg Htg H,ug H-Xs H-z4 H.z¢ H.z,6 H.z.
1000
U d 0.40 0.63 1.00 1.60 2.50 3.15 4.00 5.00
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8.2.4 - Uniéo por Atrito com Cubo bi-partido

2T
H =ndLpu = T

P, =pdl = —
— = s = PO = T

Distribuicdo orientativa:

P,=ixP, ! n 7
AERA B3GR
Py = ASp | i)
o) 4
2T § e
~ uduAS, Ven
Ps
L...:
i padmd |

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 717
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8.2.5 - Uni&o por Atrito com Assento Conico

Vantagem —  facilidade de desmontagem

'T— [

eixo conico cone postigo

Escolhade a:

Uso do cubo —— a: tab 18.5 - NIEMANN v.2, p.68

Forca Axial necessaria (A):

£eN N .
\ - A= N Goenee - prc00
- SN * A= N(sena + £ coso) : o pequeno
~ A= N (tge + 10) ' H = uN
A= 192+ 1)
7
T He T2 T 0T
0,47.d .40

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 7 18
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* Interferéncia minima necessaéaria :

* Deslocamento axial necessario :

u um
e 210

a
tga:zia
* Presséo especifica:
p:ﬂ'ﬂ"dmed'l— = Padm
* Dimensobes do cone :
d, =d,, +L-tgx
d, dp d d, =d,_, — L -tgc«
tgor — d_ —d,
- L - 2. L

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 7 19
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TABELA 11.4 — Valores admissiveis de p, 1, e 1 (kgf/em?) para jungées por pinos,

sequndo a Tab. 11.3, com solicitagdo “pulsante”. Para solicitagdes “alternantes”,

multiplicar por 0,7, para estaticas, por 1,5. Para movimento de escorregamento,

adotar p segundo o Cap. 15.6. Para pinos ranhurados, multiplicar os valores de p
também por 0.7 (pressdo elevada de ranhura).

Material St 37 St 50 St 60 St 70 GS GG
P 650 880 1050 1200 550 450
o 550 700 850 1000 L -
t 360 480 580 680 - 2

NIEMANN, G. (1971) Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Blicher Ltda. V.1, p.185

TABELA 18.4 — Coeficientes para ajustes forgados, segundo experiéncias [18/9], [18/10]

Material u, q, (kgf/fem?) . @ (kgf/cm?) B C
Eixo Cubo (cm) da Eq. (8) da Eq. (9) da Eq. (10)
St 50 St 50 d-3,5/1000 5 -10° 2 21 -10° 112 450
St 50 GG d-2,2/1000 3,7-10° 1 1,12-10°% 510 0
St 50 elétron d-2/1000 1,4-10% 1 0,72-10° 225 0

NIEMANN, G. (1995) Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Blicher Ltda. V.2, p.66

TABELA 18.5 — Inclinagées comuns para cones.

Cone Inclinagéo

(d,~d,)/L g o Empregado para
- 1:10 5°42' 38" cubos facilmente desmontéaveis sébre eixos
1:10 1:20 2°51' 45" cubos desmontaveis sdbre eixos e buchas
reajustdveis para mancais
1:12 1:24 2°23' 10" buchas cdnicas para mancais de émbolo
1:15 1:30 1°54' 30" hélices, hastes do émbolo
1:20 1:40 1°25 56"  cone métrico; DIN 233 para ferramentas

Valores praticos: tg «, segundo Tab. 18.5; coeficiente de atrito u = tgp = 0,15 a 0,25.
NIEMANN, G. (1995) Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Blicher Ltda. V.2, p.68
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8.3 - Unides Eixo-Cubo encaixadas (ou por adaptacdo de forma)

8.3.1 — Unides encaixadas com pino transversal

1 2
NEps
] H
4T
L
’ | Ea '
| !
WU ny ot WU b ) N
Figura 11.1 — Pino cénico 1, pino cénico com rdsca 2, pino cilindrico 3 e
* Forma tradicional e econdmica pino eldstico 4 Niemann, v.1, p.181

* Serve para pequenos T = uso implica maior concentracéo de tensdes
* Pode ser usado para limitar forgas aplicadas
(pino de seguranca =  Areasecdo = M )
* O pino cilindrico pode ser usado como posicionador.z-aOIIrn
Parafusos fixam
Pinos posicionam

Ex: Unido de carcaca bi-partida de um redutor de velocidades

\\\\Q

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas
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* Os pinos séo encaixados sob presséo, exigem tolerancia dimensional no furo e de posic¢ao (no cubo e eixo ).

* Pino cbnico da interferéncia mais controlada.
* Pino com rosca facilita a retirada.

* Pino elastico adapta-se ao furo e ndo exige tolerancia apertada. Séo feitos de ago de mola (S, = 1400 MPa]).

|

i

Para escolha, ver Notas de Aula de DTM | i :
— _|_ —_ .
i

|

@

* Resisténcia ao cisalhamento :

- Pino macico aco (S
- Pino elastico leve

- Pino elastico pesado

- Pino ranhurado (cavilha)

600 MPa )

ut=

kST KS2  KS3 KSE  ASE
|

Figura 11.2 — Pinos ranhurados (para a utilizagdo, veja o texto)

* Cavilhas - ranhuras permitem deformacéo plastica.
* Ajuste com forte interferéncia.

« Desmontagem com dano.

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 9.22
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Dimensionamento :

S Cubo

I‘ Vl

Eixo

a) Diametro do pino :

b) Dimensdes do cubo :

D =d + 0,8d
Pode-se adotar : s

c) Tenséao de cisalhamento do pino :

U 2T4 4T

T = p = =
P Areayn, d2mdi mdd3

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas

—v3/M, ou entao ,

< Ssy/n

Cubo

=2,5

ENGENHARIA
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- p/ cubos de aco

- p/ cubos de fofo
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d) Pressao especifica: !

6T
Pe max = W

T
Pcubo = W

S = espessura do cubo

No caso de forca axial

F

P =4 d,

p

F

— ax

pcubo_ 2'S'dp

Se temos M, + F_;, concomitantes

pR = padm

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 9.24



8.3.2 — Unides Eixo-Cubo com Chavetas Paralelas (ou “Planas”)

! (h_tl)

[
>

; b

* Uniao eixo-cubo mais comum

Adequados para torque sem reversao

* Usado também como seguranca em assento conico
* Chaveta meia lua so para baixos torques

* Chavetas séao feitas de aco ABNT 1010 ou 1020

" ENGENHARIA
(J e Notas de aula — Aula 08 — Unides Eixos-Cubo @

MECANICA

* No maximo, utilizam-se duas chavetas a 120° uma da outra, se os calculos indicam mais, entdo a unido por

chaveta deve ser desconsiderada. b,
. o | B
Ajustes: i “tl
Chaveta / eixo A \
. A b\ \4
hgRg > interferéncia t |- f=t=——
|
Y |

Chaveta / cubo
largura- hgHg = indeterminado com tendéncia a folga
altura - Hjhy, =2 grande folga

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas

ElXO tl = Cll
bl - RS
Cubo: t, - Hy;
b2 - H9
Chaveta: b - hg
h = hll
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Dimensionamento:

S.S. L - =xIT S=y¥T S§'=yT
?’ rt] =) Ver notas de aulade DTM |
2 4

a) Verificagéo L, :

2T
U=—= p(h —t;)Li i = nimero de chavetas (i=10ou2)
p | L 2T
T'=(h=t1) 5 Paamli ™ (h = t1) dPaami

b) Esmagamento do cubo ( + critica (h-t;) <t;)

_ U _ 2T <
Pcubo = (h _ tl)L - (h _ tl)Ld = Padm

c) Esmagamento do eixo :

U
=<
Peixo =3 7 = Padm p/ i chavetas L= i(0,75L) *
. S U : ,
d) Cisalhamento chaveta : Sy Ssy = 0,57785,
n_ bl

n = fator de projeto

* fator 0,75 para 2 chavetas deve-se ao ndo apoio perfeitamente simultaneo

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 9.26
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8.3.3 — Unides com Pinos Longitudinais (“Chaveta Redonda”)

Q

P —=0,13 - 0,16

d
L=1.d —1,5.d

Verificacao :
o g 2T
Pino : =3
4T
P pino = 1 —=> Ppino = dd,L < Padm
—.d o-L
2
U 2T _
r = — Tp= = Tadm
P d o I_ ddpL

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 9. 27



ENGENHARIA
([ EESL - 5P Notas de aula — Aula 08 — UniGes Eixos-Cubo @ WER IR

8.3.4 — Unides Encaixadas por Ranhuras Multiplas (spline, entalhado, ranhurado)

* Usa-se p/ M, elevado, com reverséo, choques. Altas séries .
* Permite deslocamento axial = uso em variadores de velocidade.

-—W
_—

e e ,//—‘- =
. ~ \

A4 _J_ 1 - _ DIN 5482
ISO 4156

» Travamento longitudinal com anéis elasticos, separadores, ressaltos .
* 4 a 20 estrias, dependendo de d , DIN 5461/4

* Fabricacdo cubo - brochamento

. h : . . h?v=lkc1Va7GIE
cixo > geracdo ( Hob, fresa ) ttps://www.youtube.com/watch?v=lkc1Va7GIEU

- 75 % estrias sdo ativas ( devido a erros de posicso ) https://www.google.com/url?sa:i&u_rI:https%3A%2F%2Fgfycat.c
om%2Fscornfulcavernousbass&psig=AOvVaw36AddESxO5wdH

* Ajuste € deslizante de precis&o . yDXE8zMxc&ust=1590356455916000&source=images&cd=vfe&

- Centragem do cubo ¢ feita ; ved=0CAIQjRxqFwoTCMiywdP5yukCFQAAAAAJAAAAABBY

- pelos flancos (i=8a 20)

- pord, (iaté10) » Dimensdes bésicas (d, , d, , b) : tab. 18.8 - Niemann, v.2, p.73

SEMO0568 - Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas 9.28
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Sistema sincronizador de caixa de cambio de veiculos
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8.4 — Unides encaixadas sob Tensao (pré-tensao)

@ ENGENHARIA
Notas de aula — Aula 08 — Unides Eixos-Cubo

MECANICA

N

7

AL

2 e
T s T o A P T
+

)

* Pré-tenséo é conseguida com pinos ou chavetas com conicidade

[ Pré-tensao ] ———

\\“\\“
- -

Transmite esforgos para
chaveta / pino

—+ [ Por atrito ]

~

Incerto
tga =001 )
________ <—
R
A forca P=p-b-L auaem pelo menos dois pontos
2T T
H=2Pu>U=—"=" =— P=—
d-u
Forca de cravacéao

A=Ptga+2u)
Forca Alim = Oadm - b-h

SEMO0568 - Projeto Mecénico de Elementos de Maquinas
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TABELA 18.6 — Dimensées (mm) dos rasgos e de chavétas planas e inclinadas sequndo DIN.

1: 100
Chavéta inclinada [
Chavéta plana i
Eixo Para chavétas planas, segundo DIN 6 885 Eixo ara chavétas inclinad S:erd;;‘ a:(f::?::vas,
d (fevereiro de 1956), e chavétas inclinadas, d planas, segundo DIN segundo DIN 6881
segundo DIN 6886 (fevereiro de 1956) 6883 (fevereiro de 1956)|(fevereiro de 1956)

de a b h* t,* 4H* de a b-h & g b-s ty

10 12 4 4 4 | 1,7 | L7 2,4 2,4

12 17 5 5 3 (122 ] 12 2,9 1,9

17 22 6 6 4 (26 | 1,6 3,5 2,6

22 30 8 7 5 | 30| 20 4,1 3,1 22 30 8- 5 1,3 | 3,2 8-36 | 3,2

30 38| 10 8 6 | 34 | 24 4,7 3,7 30 38| 10- 6 | 1,8 | 3,7| 10-4,0 | 3,7

38 44| 12 8 6 | 3,2 | 2,2 49 3,9 38 44| 12- 6 1,8 | 3,7| 12-4,0 | 3,7

4 50| 14 9 6 | 3,6 | 2,1 5,5 4,0 4 50| 14- 6 14 | 40| 14-4,5 | 4,0

50 58| 16 10 7139 |24 6,2 4,7 50 58| 16- 7 1,9 | 45| 16:-5,0 | 4,5

58 65| 18 11 7143 |23 6,8 4,8 58 65| 18- 7 19 | 45| 18-5,0 | 4,6

65 75| 20 12 8 | 4,7 | 2,7 7.4 54 66 75§ 20- 8 19 | 56| 20-6,0 | 5,6

75 85| 22 14 9 | 56 | 3,1 8,6 6,0 75 85| 22- 9 18 | 65| 22-70 | 6,6

86 95| 25 14 9 | 54 | 2,9 8,7 6,2 86 95| 25- 9 19 | 64| 25-7,0 | 6,4

95 110 | 28 16 10 | 6,2 | 3,2 9,9 6,9 95 110 | 28-10 | 24 | 69| 28:-7,5 | 6,9
110 130 | 32 18 11 { 7,1 | 3,6 | 11,1 7,6 || 110 130 | 32-11 23| 79| 32-85 | 7,9
130 150 | 36 | 20 12 | 7,9 | 3,8 | 12,3 831|130 150 | 36-12 | 28 | 84| 36-9,0 | 84
150 170 | 40 | 22 14 | 8,7 | 46 | 13,6 9,5 || 150 170 | 40-14 | 40 | 9,1 — —
170 200 | 45 | 25 16 | 99 | 53 | 153 | 10,8 || 170 200-| 45-16 | 4,7 | 10,4 — —

Tab. 18.6 — Niemann v.2, p.71
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TABELA 18.8 — Eixos e cubos ranhurados entalhados, dimensdes nominais (mm) TABELA a.

. Para veiculos a motor, segundo DIN 5461 até 5464 (fevereiro de 1939). D Leve DIN 5462 Médio DIN 5463 Pesado DIN 5464
Dimensées nominais: ver Tab. a e Fig. a. inter- |Numero Mo Numero M, Nﬁ(rlnero My
Tolerancias: ver DIN ?465. _ ':10 entgfhes d, 14 cmkgf entafhes d, b cmkgf enta?hes d, 14 cmkgf
Centragem: centragem interna, para eixos com 6 a 10 ranhuras, centragem s min mm | mm- 3 nn mm T i mm om T

pelos flancos, para eixos com 8 , 20 ranhuras. m
Exemplo de designagdo: eixo entalhado 28 x 32 x 7 DIN 5462. 11 = = == = 6 14 3 25,4 EE el s -
Momento de tor¢do: M, =0,75i-h-r,-L-p/10 (cmkgf) 13 - = - I 6 16 3,5 29,5 = 7l = -
d +d 16 — — — — 6 20 4 57 10 20 2,5 94,5
com o numero de entalhes i, r,, = —* 7y 2 (mm), 18 — — — — 6 29 5 63 10 23 3 146
: e 21 — — — — 6 25 5 72,5 10 26 3 167
comprimento do cubo L (mm), altura util do ressalto h 23 6 2% 6 95 6 28 6 109 10 29 4 234
~ e pressdo especifica p (kgf/mm?). 26 6 30 6 88,2 6 | 32 6 144 10 | 32 | 4 240
Dado de tabela: M;o = M, para p = 10 kgf/mm? e L = 1 mm. 28 6 32 7 94,5 6 34 7 154 10 35 4 320
Momento de tor¢do admissivel para um funcionamento com choques (sem choques): 32 8 36 6 122 8 38 6 231 10 40 5 432
2 - 36 8 40 7 138 8 42 7 258 10 45 5 370
AA;, : g: f.Mw : ((1),'(>LF M o) para c;boz de ferro fundido, L em mm! o 3 46 8 159 8 48 8 297 10 52 6 706
r = 07 L Miso = (L°.L." M) para. cubos de:aco. 48 8 | 50 9 |173 8 | 54 | 9 450 10| 56 | 7 766
t 52 8 58 10 330 8 60 10 505 16 60 5 1010
56 8 62 10 354 8 65 10 635 16 65 5 1280
62 8 68 12 390 8 72 12 805 16 72 6 1620
72 10 78 12 563 10 82 12 1155 16 82 7 1850
82 10 88 12 638 10 92 12 1350 20 92 6 2610
92 10 98 14 712 10 102 14 1455 20 102 7 2910
102 10 108 16 790 10 112 16 1605 20 | 115 8 4480
112 10 120 18 1300 10 125 18 2450 20 | 125 9 4900
TABELA b.
Figura a
Dimensdes nominais| M,
2. Para maquinas operatrizes, segundo DIN 5471 (maio de 1952), com 4 entalhes. do eixo e do cubo cmkgf
Dimensdes nominais: ver Tab. b e Fig. b. em mm d-D-b “mm
Forma A: fabricado pelo processo de geragdo.
Forma B: fabricado pelo processo descontinuo com uma fresa de disco.
Exemplo de designagdo: eixo entalhado A 46 x 52 x 14 DIN 5471. 11 -15 - 3 23,4
Momento de tor¢dao admissivel: como acima, com , ,, segundo a Tab. b. 13 - 17 -+ 4 27
Tolerancias: Para d: H7-g6 16 - 20 - 6 37,5
Para D: H13-all
Para b: D9-h9 18 - 22 - 6 42
21 - 25 8 48,3
24 - 28 - 8 54,5
28 - 32 -10 65
32 -38 -10 105
, 36 - 42 - 12 117
J o« 42 - 48 -12 | 135
46 - 52 - 14 147
/ 7 52 - 60 - 14 252
NN i ekt o 58 - 65 - 16 231
Figura b FE 0 bramenta 62 -70 - 16 | 207
68 - 78 - 16 437
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