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R Para casa

 Determinar a relacdo entre a composicao gquimica (segundo
soluto) e a solubilidade do C no Fe liquido a 1600°C. Calcule a
solubilidade do C no Fe liguido a 1600°C quando a

%Cr=1%.(2-83)

<C>=C
h .%C K
Ac 1 fc

log fo = %C.es + %X.ef + %Y.el + %Z.ef + - =

C X Y 7
— fC — 10%C.ec+%X.eC +%Y.ec+%Z.ec+ —
K

1O%C.eCC+%X.e§+%Y.eg+%Z.eCZ+...

= %C =
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K

0 C =
o0 1O%C.eCC+%Cr.egr+%C2xr€+%Cr2erCT
<C>=C ...ceevvenennn. AG° =5563-10,17.T cal
v 5.563 — 101721873\ _

i 1,987x1.873 - 20
37,5
%C =

10%Cx0,14+1x(-0,024)+%C2x0,0074+0

%C=5,05
%C=4,96 no Fe-C
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Para casa

METMAT

Considerando o diagrama de equilibrio Al-H, calcule o valor do AG° de dissolucéo do
H, em funcao da temperatura num banho de Al (suponha variacao linear). Faca as
hipdteses necessarias.

Deve-se avaliar, no diagrama de equilibrio Al-H, o limite de solubilidade
do H no liquido em duas temperaturas diferentes:

Weight Percent Hydrogen 900°C 0,00019 %
1100 Jvme e e vy O 2972t 800°C 0,00012 %
] P = 0.1 MPa |
| i 1
| i SH2=H
200 Ir ‘,,"-“. | hH
l AG® = —R.T.Ilnk = —R.T.In—3%
_-"'.-- sz
» | "“" L + Hg 1
3 _ e + Para uma pressdo de 1 atm (0,1MPa) e sendo valida a lei de Henry:
A _‘.'1”13110" :
E U . AG®° = —R.T.In%H
l .E'_(M) Dashed lines show observed limit 1
l of H solubility and are not t AG®° = AH® — TAS®
500 f (A1) + "2 necessarily phase boundaries |
s8xi0® 1900°C  19971,0 cal/mol =AH°-1173AS°
] i 800°C 19248,2 cal/mol =AH°-1073AS°
300 v ——————— e — e
Al Atomic Percenl Hydrogen

AG® = AH®° — TAS®

AG° = 1,151x10% + 7,21T
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METMAT

*A figura a seguir mostra o campo da austenita no sistema Fe-C estavel.[62]

a.

Assumindo que a lei de Henry é valida dentro dos campos a € vy, estime a atividade do C
relativa a grafita a 800°C e 1000°C como uma funcao da composicao; (a baixas
concentracOes a fracdo molar pode ser considerada proporcional a porcentagem em peso)
Um aco com 0,5%C deve sofrer um recozimento brilhante a 800°C numa atmosfera CO-
CO,. Estime a relacgéo p?.,/po, que estaria em equilibrio com o ago quando a constante de
equilibrio da reagéo C,,, + CO, = 2CO for igual a 6 a 800°C. Estime também a composi¢ao
do gas se peg + Peoy = 0.2;

Calcule a variacé@o de energia livre da reagao C, = C,,, a 800°C e 1000°C sobre a hipétese
anterior e calcule a atividade h. na saturacéo em grafita;

Na realidade o C mostra desvio positivo. Em que direcéo este fato afetara os valores do
item c;

Sabe-se que a adicdo de Si aumenta o coeficiente de atividade do carbono. Como a adicao
de Si afetara o limite de solubilidade do C na y?

Para a reacao C, = Cy, AG®;,,3 = 1,75 kcal. Estime a solubilidade do diamante nay

1200 T I =0 \
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1100 | | |
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METMAT

Temperature °C

a. Assumindo que a lei de Henry é valida dentro dos campos a e vy, estime
a atividade do C relativa a grafita a 800°C e 1000°C como uma funcao
da composicao; (a baixas concentracdes a fracao molar pode ser

considerada proporcional a porcentagem em peso)

1200 1 1 I
| ac=1=yc.Xc
i
| Xc =k.%C
1100} | C Yo
! aC=1=]/Ck%C=k’%C
Austenile
1000 ) 1.59
A 1000°C
i o 1 y 1 ohC
ar I" =—>=>a,=——
900 U'E” ] Austenite B 1,5 ¢ 15
' + graphite
EH 0.85% ——A 800°C
J ' k’ 1 y 0/ C
200 s L _ al = 0
085 ¢ 0,85
Ferrite 0.02% o
o)y [ : 738" (
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a. Assumindo que a lei de Henry é valida dentro dos campos a e vy, estime

a atividade do C relativa a grafita a 800°C e 1000°C como uma funcao
METMAT da composicao; (a baixas concentracdes a fracao molar pode ser
considerada proporcional a porcentagem em peso)

1200 1 | |
| A 800°C (0,3<%C<0,85)
. 1
| al = %C
| C .
1100 : - 0,85
| p/0,01<%C<0,3
|
. 14 a 0’3
Austenite . ﬂac = dc = ﬁ — 0,353
1000 () . 1.5% )

p/%C<0,01

(04 03 !
| af = 085—0353—k .0,01=

900 ag = 35,3. %C
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b. Um aco com 0,5%C deve sofrer um recozimento brilhante a 800°C
numa atmosfera CO-CO,. Estime a relagéo p2.,/pco, que estaria em
equilibrio com o aco quando a constante de equilibrio da reacéo Cya t
CO, = 2CO for igual a 6 a 800°C. Estime também a composi¢ao do gas

S€ Pco t Peoz = 0,2

METMAT

<C>+(C0O,)=2(CO)

2 2 2 2
1 1
K=6=2o L _ P Pl _ 353 _Po_,

Pcoz Ac pcoz'(L.O,S) Pcoz 0,2-Dpco

0,85

Pco = 0,19 e pcpo, = 0,01
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c. Calcule a variacao de energia livre da reacao C,, = C,,, a 800°C e
1000°C sobre a hipotese anterior e calcule a atividade h. na

saturacao em grafita;

<C>=Cyq,
he fc-%C fc 1
AG° = —R.T.In— = —R.T.I = —R.T.In==—-R.T.In—
e "k %C " K

A 1000°C, k'=1,5:
1
AG° = —1,987.1273. lnT = —1025,6 cal
1,5

A 800°C, %C=1, esta saturado em C, portanto, a-=1:

AG®° = 0 cal
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d. Na realidade o C mostra desvio positivo. Em que direcao este fato
afetara os valores do item c;

e. Sabe-se que a adicao de Si aumenta o coeficiente de atividade do
carbono. Como a adicéo de Si afetara o limite de solubilidade do C
na y?

f. ParaareagaoC,, = C,, A AG° ., = 1,75 kcal. Estime a solubilidade

_ gra
do diamante na y

fc>1=>Thc=>AG°1T

TSi=>T)/C=>SeaC=1=)/C.XC=>T]/C —)J«XC

<C>graf=gdia
AG° = 1750 R.T.InK=>K < 1750 ) 0,501 Ggig 1 =
° = = —R.T.InNK=>K =exp| — = 0, =— =
1,987.1273 @ o 1i5-/°C

%C = 2,996
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METMAT

PARA CASA

Um aco para molas de valvula contém 1% Si e deve conter
no maximo 0,0004% de Al para evitar a precipitacao de
Inclusdes de Al,O,. Ajustou-se a composicao de uma
escoria no sistema CaO-Al,0,;,-SiIO, de modo a que a
relacdo ago,/(ann03)?? fosse de = 100. Apos o tratamento
com esta escoria, observou-se que o teor de Al no aco era
de 0,0015%, superior, portanto, ao desejado. Indigue,
gualitativamente, qual alteracao deveria ser feita na
escoria.[101]



