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1-) A figura anexa mostra a geometria simplificada

de um amortecedor destinado a reducao de vibragoes

torsionais em eixos. O sistema é basicamente com- T
posto por uma polia (I,) que é oca e seu inte- p
rior completamente preechido por um fluido viscoso.

No interior da cavidade da polia encontra-se uma Eixo E ’ kg I,}||— Fluido Viscoso
inércia Iy que possui contato somente com o fluido, </
podendo entao girar livremente. Quando um torque ¢

é aplicado ao eixo, que é rigidamente preso a polia, L— Polia

fazendo este girar, a polia transmite este movimento

de rotacao a inércia interna através do atrito com o

fluido, causando entdo o movimento circular de I,

dissipando assim através do atrito com o fluido parte da energia proveniente da rotacgdo. Seu trabalho: (i)
Formular um modelo dindmico do sistema em questao. Desenhe de forma clara o modelo por vocé
concebido, usando para tanto os elementos puros e ideais vistos nas aulas teoricas e identi-
ficando claramente a(s) entrada(s) e saida(s) do seu modelo !; (ii) Assumindo como entrada o
deslocamento angular ¢ imposto ao eixo e como saidas os deslocamentos angulares 6, e §; da polia e da
inércia I, respectivamente, determine as F.T. relacionando estas saidas a entrada do modelo.Estabeleca as
hipoteses que julgar necessarias, escrevendo-as claramente na sua solugao.

2-) A figura anexa mostra um modelo de um sis-

tema eletromecanico destinado a conversao de ener-

gia elétrica em mecénica. Um circuito elétrico %
(parametros R, L) é alimentado por uma fonte de Rl K
tensao ideal e; e é ligado a um solenoide composto

por uma bobina e um ntcleo M, mdével de ferro.

Quando em funcionamento, a corrente elétrica ¢ que

percorre o circuito gera um campo magnético na bo- R
bina provocando entao o surgimento de uma forca

f que desloca o nucleo na diregao vertical y. Este

movimento de translagao traciona o cabo que passa *
pela polia (propriedades J, R) gerando entao uma -
forga horizontal que movimenta a massa M. A

tensao ey é a tensao induzida, resultante da acao do

campo magnético gerado pela bobina. Seu trabalho

é obter uma expressao para a F.T. relacionando o
deslocamento da massa M com a tensdo elétrica aplicada ao motor e;(t). Para tanto, vocé poderd estabe-
lecer as hipdteses simplificadoras que julgar necessdrias, bem como adotar relacoes entre as
varidveis, desde que as deixe claramente definidas em sua solucado.
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3-) No modelo anexo, f; é entrada forca, v, é saida velocidade. Determine a F.T. V,(s)/F;(s).
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