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Componentes epidemiológicos, caracterização de danos e controle de 

ferrugens tropicais e temperadas em cenário de mudança climática global  

• Quantificar os componentes monocíclicos das ferrugens sob estresses 

abióticos – Julia, Leonardo, Manoel, Raquel 

• Quantificar a evolução epidemiológica e os danos poliéticos das 

ferrugens da framboeseira e da videira em condições de campo sob 

temperaturas amenas e elevadas; Pamela 

• Quantificar a interferência de ferrugens associadas a estresses abióticos 

nos metabolismos primário e secundário das plantas hospedeiras; Julia, 

Leonardo, Manoel, Raquel 

• Verificar as alterações morfo-anatômicas provocadas por essas 

ferrugens em plantas mantidas sob estresses abióticos; Julia 

• Verificar a expressão gênica de plantas infectadas por essas ferrugens, 

quando mantidas sob estresses abióticos; 

• Propor medidas de mitigação das ferrugens, com foco em técnicas de 

controle físico e resistência genética do hospedeiro. 



J.E. Vanderplank 

1908-1997 

A epidemiologia de doenças 

de plantas foi fundada por 

J.E. VANDERPLANK 
em 1963 

Vanderplank identificou os 

padrões regulares 
e propôs os 

princípios gerais 
da Epidemiologia 

de doenças de plantas 

EPIDEMIOLOGIA – CONCEITOS BÁSICOS 



EPIDEMIOLOGIA – CONCEITOS BÁSICOS 

A ciência da doença em populações (Vanderplank, 1963)  

O estudo de populações de patógenos em 

populações de hospedeiros e da doença resultante 

desta interação, sob a influência do ambiente e a 

interferência humana (Kranz, 1974) 



EPIDEMIOLOGIA – CONCEITOS BÁSICOS 
Policíclicas – juros compostos Ferrugem do cafeeiro 



CURVAS DE PROGRESSO DE DOENÇAS 

Doenças de juros compostos 

dy/dt = ry 

y=yo exp(rt) 
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CURVAS DE PROGRESSO DE DOENÇAS 

Doenças de juros compostos 

dy/dt = ry 

y=yo exp(rt)  

Correto? 
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CURVAS DE PROGRESSO DE DOENÇAS 

y=7% y=15% 

y=50% 

y=26% 

y=83% y=100% 



CURVAS DE PROGRESSO DE DOENÇAS 

Doenças de juros compostos 

y=1/(1+((1/yo)-1)exp(-rt)) 

dy/dt = ry (1-y) 
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CURVAS DE PROGRESSO DE DOENÇAS 

Doenças de juros compostos 

ln(y/(1-y)) = ln (yo/(1-yo)) + rt 

logito de y = logito de yo + rt 

y = a + bx 

Tempo (dias) 





r=0,25 

r=0,13 

yo=0,01 



Soja – plantas com ferrugem – parcela com 1000 plantas –  10 linhas de 100 plantas  

1ª avaliação 12/9/2019 

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

2ª avaliação 22/9/2019 

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        



                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

3ª avaliação 02/10/2019 – 10 plantas doentes 

4ª avaliação 12/10/2019 – 50 plantas doentes 

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        



5ª avaliação 12/10/2019 – 220 plantas doentes 
                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

6ª avaliação 22/10/2019 – 590 plantas doentes 

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        



                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                        

7ª avaliação 01/11/2019 – 850 plantas doentes 

8ª avaliação 11/11/2019 – 955 plantas doentes 

Tempo 

(dias) Incidência da doença 

0 0 

10 0 

20 10 

30 50 

40 220 

50 590 

60 850 

70 955 
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