Tensdes na Flexao composta

NlAarmal
N M, My .

O = —+——y+—z para a carga P excentrica em relagao a ey
A, Iy eez.

Exemplo 5.12.2 - Calcuar as tensdes normais maxima e minimas na base do poste e a linha
neutra.

peso da luminaria e do braco de suporte W2 na

excentrecidade ey
diametro externod e do:=225mm t:= 18mm
espessrua t, dados por
Wy = 660N ey = 1.2m
peso proprio do poste de aluminio W = 4600N concentrado no cg da haste
W1 do poste
carga de vento, aplicado na meia altura do L,:=9m  P:= 300N

X
poste

Reacgbes do poste no sistema de referéncia x (ao longo do eixo do poste), y na segao
transversal na diregao da carga de vento (P) e z ortogonal a y.

RX - Wl - W2 =0 RX = Wl + W2 =5.26-kN
Ry—P=O Ry::P:0.3~kN
M, +P-L, + W2~ey =0 Mg, = —P-Ly - W, y = —79.2-kN-cm
Calculo das tensdes N, = R, =-526-kN M, = -Mg, = 79.2-kN-cm
normais:
4 4

momento de inércia em relagdo dg=225-cm d; = dg -2t L m(dg —d;
~ - 7z -

.= . 64
I,=6317x 10-cm” dj = 18.9-cm

“'(de2 - di2) 2
Ay = —————= =117.056-cm
4
de
para as tensdes serdo verificados os pontos extremos da segao yp = ——=-0.113m
yley2 . 2
N, = —5.26-kN M, = 0.792-kN-m yy = 76 =0.113m
N M
Oy = = + —Z-yl =-1.86 x 103-kPa
AX IZ Nx Mz
O,y := — + —y5 =961.108-kPa
X277 L 2

X z



Determinagao da linha neutra -
yLN

-—— =35.841-mm mostra que a LN esta dentro da
Ax I X z segao transversal

Considerando o centroide da segdo como polo do momento fletor para o calculo das tensdes,
tems-se o momento fletor em fungéo da excentricidade da carga P, dado por;

M,
e, = —— =-0.151m
Ny
0= T + N y -1
- YIN — - .
AX IZ LN Ao 35.841-mm
XYz
Exemplo
5.12-16
h := 200mm bf = 160mm ty = 8mm tp = 12mm
h
PX = —55kN /\%’V': E - ? =94.mm

Calcular as tensdes na segao devidas a forga P de

compressao.
tensao normais sao dadas pela
formula
NX Nx' ey
O-X - — 4 .y
AX IZ
dados que Nx e ez, Nyi= Py = =55-kN ey = 94-mm

tem-se

|.z para o centroide em h/2.

tem-se
d 1 =1
3
bftf

2
= + be-heed
ZC 12 e |



Flexdo composta normal - Exemplo 1 - aula 19 maio

3

b-h = — =
b := 20cm h := 80cm I, ..=——=28.533x% 105~cm4 P 40cm pr% 40cm
MA zC 12
P_:= 1000kN A =bh=1.6 103 2 =20
D= A= bh=16x -cm = 20cm
. 6 Nx
Nyi= Py = 1x10°N A_ = 6.25-MPa
X
N N, -e N N,-e
T = = + X y~y1 =—-3.125-MPa Tok= = + X y~y2 = 15.625-MPa
Ay Lye Ay ZC

Calculo de ey para a yLN na borda superior da viga, ou seja, yLN=-40cm

—IZC Nx Nx~e
e = —— =13.333.cm g g =— + -y, =0-MPa
MR A (~40cm) b A T,
Ny Nx'ey
quando a yLN =-h/2, entdo ey=13.33mm, a ox1=0 e Gom = — + -y, = 12.5-MPa
ARV A 2
X ZC
-1 -1 N, N ~(e )
ZC ZC X xX\y,
YLNG= - =—53.333-cmg, ;= =10-cm g.le ) =—+ 2%
A (10cm) MACYIN Stfy) A, L
galey) = = NX.(GY)Vz
Y AX IZC
oy1(ey) = 1.563MPa Txo(ey) = 10.937MPa
Segundo problema - sala de aula - material ndo resistente a tragao
by=40cm b= 100cm P := ~1000kN altura : L= 10m
forca horizontal resultante do vento em Lx/2 : F,, = 4kN
N =P =-1x 10°N MomEoX 22w 10%T AL bh
awa— Tx T X = W Ty T X A= O
M, bh’
excentricidade da carga P e =—2—_2m L[ =—0 = —50cm = 50cm
N, vaevT T, A Ay
N. N,-e N. N,-e
Toid= SR y'Yl =-2.8-MPa Gooim — 4 — yp =—2.2-MPa
AX IZC AX IZC
ST e
Linha neutra fora da sec&o transversal T Ae m



Linha neutra na borda da sec¢éo, emy2

ML= Y2
e % _16667-cm  excentricidade maxima da carga
AxYLN
Ny Nx'ey Ny Nx'ey
T = A_ + ‘yp = 0-MPa Tl A_ + | 'y =-5-MPa

X ZC X ZC






