QUESTOES NUMERICAS

ATIVIDADES DA DISCIPLINA PRATICAS

1) Uma massa de 0,100 g de material vegetal (Folha de Mandioca) foi submetida ao
procedimento Kkjeldahl. Ap6s a digestdo da amostra, o extrato foi destilado,
transferindo todo nitrogénio para o erlenmeyer contendo acido bérico.

O erlenmeyer foi titulado com uma solugdo de acido cloridrico 0,02 mol L-!
gastando até o ponto final, 10,2 mL, ja descontado o valor do branco.

Qual a porcentagem de nitrogénio nesta amostra? R: 2,86%

2) Um pesquisador, utilizando a técnica analitica de gravimetria, determinou o teor

de Enxofre em uma amostra de um minério usando a reagao:

Ba2+ + S042- -> BaSO04 (solido precipitado)

Esta reacgdo precipita todo enxofre (na forma de sulfato) como Sulfato de Bario, que

pode ser separado por filtracdo e pesado posteriormente a calcinagdo. A massa de

Sulfato de Bario obtido é proporcional a massa de Enxofre presente na amostra.
Considerando que o procedimento experimental o pesquisador realizou trés

replicatas da amostra e trés replicatas de um padrao primario de K2SO4, pesando

as massas e obtendo os seguintes resultados:

Peso amostra replicata 1 = 1,0023 g / Peso do precipitado = 0,7298 g

Peso amostra replicata 2 = 1,1063 g/ Peso do precipitado = 0,7955 g

Peso amostra replicata 3 = 0,9998 g/ Peso do precipitado = 0,7302 g

Peso do Padrao replicata 1 = 0,5438 g / Peso do precipitado =0,7281 g
Peso do Padrao replicata 2 = 0,5437 g / Peso do precipitado =0,7282 g
Peso do Padrao replicata 3 = 0,5438 g / Peso do precipitado = 0,7281 g

Sabendo que o padrdo de K>SO4 pode ser utilizado como um referencial de
exatidado, responda as questdes abaixo:
a) Qual a porcentagem de enxofre (S) média da amostra e padrao? R: Amostra:
9,999%, e Padrao: 18,43%
b) Qual o desvio padrao da amostra e do padrao? R: Amostra: 0,082; Padrao:
0,003
c) Qual o coeficiente de variacdo da amostra e do padrao? R: Amostra: 0,823;

Padriao: 0,018



d) Podemos afirmar que a metodologia utilizada tem uma boa exatidao? Justifique
sua resposta. R: Sim, porque o valor recuperado do padrao é préoximo ao valor
tedrico de S = 18,42%

e) Podemos afirmar que a metodologia aplicada tem uma boa precisdo? Justifique

sua resposta. R: Sim, os valores de coeficiente de variacao sao inferiores a 1%

Informagées complementares:

0 branco analitico deu zero, indicando que ndo ha erros sistematicos.
M.M. BaSO4 = 233 g mol-!

M.M. K2504 = 174 g mol-1

3) Uma massa de 0,500 g do sal hidratado BaCl;.?H;0 foi transferida para um
cadinho de porcelana. Este foi aquecido por 30 minutos a 500°C até massa
constante. Apds o resfriamento em dessecador, a massa remanescente foi de 0,435
g (cinza).

a) Calcule a concentracdo de agua de cristalizacdo em g kgl em uma amostra de
BaCl2.?H20. R: 130 g kg1

b) Determine também a formula molecular indicando o nimero de mols de agua.

R: BaCl:.1,73 H20

4) Uma massa de 0,500 g do sal hidratado MgS04.?H20 foi transferida para um
cadinho de porcelana. Este foi aquecido por 30 minutos a 500°C até massa
constante. Apoés o resfriamento em dessecador, a massa remanescente foi de 0,256
g (cinza).

a) Calcule a concentracdo de agua de cristalizacdao em g kgl em uma amostra de
MgS04.7H20. R: 488 g kg1

b) Determine também a formula molecular indicando o nimero de mols de agua.

R: MgS0.. 6,35 H20



5) Uma massa de 0,500 g do sal hidratado KAI(SO4)2.?H>20 foi transferida para um
cadinho de porcelana. Este foi aquecido por 30 minutos a 500°C até massa
constante. Apds o resfriamento em dessecador, a massa remanescente foi de 0,256
g (cinza).

a) Calcule a concentracdo de agua de cristalizacdo em g kg1 em uma amostra de
KAI(SO4)2.7H20. R: 488 g kg1

b) Determine também a formula molecular indicando o nimero de mols de agua.

R: KAI(SO4)2. 13,67 H20

6) Uma massa de 0,500 g do sal hidratado CuS04.?H20 foi transferida para um
cadinho de porcelana. Este foi aquecido por 30 minutos a 500°C até massa
constante. Apds o resfriamento em dessecador, a massa remanescente foi de 0,322
g (cinza).

a) Calcule a concentracdo de dgua de cristalizacdo em g kg1 em uma amostra de
CuS04.7H20.R: 356 g kg1

b) Determine também a formula molecular indicando o nimero de mols de agua.

R: CuS04. 4,90 H20

ATIVIDADES DA DISCIPLINA TEORICA

1) O vinagre que usamos para temperar saladas tem 4% (v/v) de acido acético, o
que da uma concentracao de 40 g L-1. Considerando que a massa molecular do
acido acético é 60 g mol! e que a constante de equilibrio, Ka = 1,8x10-. Se
adicionarmos um volume de 350 mL de vinagre e completar o volume a um litro

com agua, qual sera o pH dessa solucao? R: pH 2,69

2) Uma pratica agricola utilizada no passado, consistia em adicionar uma solugao
de amoénia diretamente ao solo, denominada aplicagdo aquamoénia. Essa pratica
tinha como objetivo fornecer nitrogénio para as plantas além de irrigar o sulco.
Outro efeito era a alteracao do pH, no qual sofria uma elevagado pela neutralizacdo

dos acidos pelas bases produzidas pela amonia. NHz + H20 = NHs* + OH-.



Se considerarmos que sera aplicado 3 kg de nitrogénio (N) por hectare, e esse foi
preparado em um volume de calda de 315 litros, qual serd o pH dessa solucdo de
aquamonia preparada. R: pH 11,54

Observacgoes:

Massa molecular NH3z =17 g mol-!

A massa de 3 kg é de nitrogénio, nao amonia.

Kb (NH3) = 1,8x10-

3) Se uma solugdo de acetato de sédio foi preparado pela adi¢ao de 0,48 mol desse
sal em meio litro de &gua, qual sera o pH dessa solugdo apds estabelecido o
equilibrio quimico e as reagdes de hidrolise? R: pH 9,36

Informagaées: Ki(acido acético) = 1,8 x 10->

Kw=1,0x1014

Kh = Kw/Ka ou Kw/Kb

4) Qual o pH da solugao tampao que utilizou 0,1 mol de acido acético e 0,15 mol de
Acetato de sédio? Preparo de 1 litro de solugdo. R: pH 4,92

Informagaées:

Ka(acido acético): 1,8x10->

pH = pKa - log (HA/A-)

5) Sabemos que podemos preparar uma solugdo tampao neutralizando
parcialmente um acido ou uma base com um acido ou base forte. Por exemplo, se
tivermos 1 mol de CH3COOH (acido acético) e neutralizarmos metade do acido com
uma base (0,5 mol de OH-), sobrara na solugao apdés o equilibrio quimico 0,5 mol de
CH3COOH (porque estava em excesso) e produzira 0,5 mol de CH3COO- e 0,5 mol de
H20. Como a agua ndo influéncia o pH da solucdo, sobrou agora 0,5 de HA
(CH3COOH) e 0,5 de A-(CH3COO"), ou seja uma solugdo tampao.

Usando esse conceito, qual serd o pH da solugdo se adicionarmos 1 mol de
acido acético e 0,65 mol de OH-, para preparar 1 litro de solu¢do. R: pH 5,01
Informagaées:
Ka(CH3COOH): 1,8x10->
pH=pKa - Log(HA/A-)



6) Ler o artigo:“Exudacdo de acidos organicos em Rizosfera de plantas daninhas,
Planta Daninha, 19(2), 2001, 193-196.

No artigo, vamos considerar a espécie A. deflexus (Caruru) que foi a que
apresentou as maiores concentragdes de acidos organicos.
Se considerarmos a concentracao de acido oxalico 3,17 mg kgl que representa a
concentracdo de 0,04 mmol kg1 e se consideramos que em 1 quilograma de solo, a
agua retida é de 250 mL a concentracdo desse acido sera respectivamente de 0,16
mmol L1

Fazendo uso dessa concentracao, calcule qual é o pH da solugdo de acido
oxalico liberado pela espécie A. deflexus? R: pH 3,8

Informagaées: acido oxalico Kai: 5,9x10-2 e Kaz: 6,4x10-5

7) Um dos mecanismos utilizados pelas plantas para aumentar a absor¢dao dos
nutrientes do solo é a liberagdo de acidos organicos por suas raizes, este acidifica a
regido no entorno da raiz solubilizando 6xidos acido soluveis e aumentando a troca
com os sitios de adsorcao. Entre os acidos que as plantas liberam estdo o acido
acético e o acido férmico.

Calcule qual seria o pH da solucao se:
a) Concentragdo de acido acético (CH3COOH) é 1,0x10-3 mol L1? (Ka=1,8x10-%) R:
pH 3,90
b) Concentracao de acido formico (HCOOH) é 1,0x10-4 mol L-1? (Ka=1,8x10-4)R: pH
4,15
c) Entre estes dois acidos qual aquele que acidifica mais o ambiente radicular
(Rizosfera)? Justifique a resposta. R: acido acético
(OBS.: A concentracgao do acido é baixa, portanto, nao é possivel realizar os calculos

pela forma simplificada. E necessario calcular por baskara.



8) O ion aluminio é toxico para as plantas, portanto é importante inibir sua
presenca no solo. A principal forma de realizar esta inibi¢do é a correcao do pH
com o uso de calcario agricola (CaCO3 ou MgCOs3). Entretanto, o uso de Gesso
Agricola (CaSO4) também melhora o desempenho das plantas (menor toxidez) e
afeta também o pH da solugao do solo. Ao contrario dos carbonatos, os sulfatos ndao
atuam como alcalinizantes, mas sim afetam a atividade i6nica.

Considerando que a solu¢do do solo possui concentracdo de:

AlCl3 = 1x10-3 mol L1

CaS04=1,3x10-3mol L1

H2S04 = 2,0x10-> mol L1

a) Qual é a atividade ionica do Aluminio e dos ions H* dessa solu¢ao? R: a(Al3*) =
4,26x104, a(H*) = 3,64x10-5

b) Qual seria o pH dessa solucdao em fungdo da atividade i6nica? R: pH 4,44

QUESTOES ALTERNATIVAS

ATIVIDADES DA DISCIPLINA PRATICA

1) Qual o poder de neutralizacao (PN) de uma amostra de calcario no qual seguiu o
seguinte procedimento:
1) Pesar 1 g de amostra de calcario
2) Adicionar 50 mL de uma solugao de acido cloridrico 0,5 mol L-1.
3) Ferver o conjunto por 5 min.
4) Transferir o extrato para baldo volumétrico de 100 mL e completar com
agua.
5) Transferir 50 mL do extrato que esta no baldo para erlenmeyer.
6) Adicionar duas gotas de fenolftaleina e titular com solu¢do de NaOH de
0,2 mol L-1.
0 volume gasto nesta titulacdo foi de 47,5 mL (ja descontado o branco analitico).
Escolha uma:
a. 85%
b. 86,2%
€. 98%
d. 90%
e.95%



2) Quais os parametros sao necessarios para o calculo da necessidade de calagem?
Escolha uma:

a. Soma de bases, saturacdo de bases desejada, poder relativo de neutralizagdo
total, capacidade de troca catidonica e um fator que considera a profundidade de
solo corrigida.

b. Saturacao por bases desejada, saturacao de bases do solo, poder relativo
de neutralizacao total, capacidade de troca catidnica e um fator que
considera a profundidade de solo corrigida.

c. Soma de bases desejada, Soma de bases do solo, poder relativo de neutralizagao
total, capacidade de troca cationica, reatividade do calcario e um fator que
considera a profundidade de solo corrigida.

d. Saturagao por bases desejada, saturacao de bases do solo, poder neutralizagao,
capacidade de troca catiénica e um fator que considera o tamanho da particula do
calcario.

e. Saturacdo por bases desejada, saturacdo de bases do solo, poder de
neutraliza¢do, capacidade de troca cationica, reatividade do calcario e um fator que

considera a profundidade de solo corrigida.

3) O que é a andlise quimica chamada "poder de neutralizacao"?

Escolha uma:

a. Neutralizacdo do solo através do uso de fertilizantes

b. Determinacao volumétrica utilizada para quantificar o teor de CaO e MgO.

c. Determinacao utilizada para a Correc¢ao do solo através do uso de calcarios

d. Reacdo acido base que determina a acidez do solo

e. Reacdo de neutralizacao, que permite determinar o nimero de bases

existentes na amostra.



4) O que quantificamos no procedimento volumétrico chamado "Poder de
neutraliza¢do"?

Escolha uma:

a. Estamos quantificando a quantidade de acido adicionado no inicio da reagcdo que
reagiu com o calcario.

b. Estamos quantificando as bases remanescentes na solu¢ao, titulando com uma
solucao acida e o indicador fenolftaleina.

c. Estamos quantificando as bases geradas em solucdo aquosa, usando a
fenolftaleina como indicador.

d. Estamos quantificando a quantidade de acidos remanescente da reaciao de
neutralizaciao da amostra de calcario e uma quantidade inicial de acido.

e. Estamos quantificando a quantidade de acidos produzido na reacdo de

neutralizacdo da amostra de calcario.

ATIVIDADES DA DISCIPLINA TEORICA

1) Por que os solos Brasileiros sdo majoritariamente acidos?

Escolha uma:

a. Porque toda as bases foram lixiviadas.

b. Porque todas as bases foram lixiviadas e os elementos Al3* e Fe3+
hidrolisam produzindo ions H+.

c. Porque todas as bases foram neutralizadas pelos acidos organicos

d. Porque os acidos organicos do solo sdo maiores que as bases existentes.

e. Porque todas as bases foram lixiviadas e os minerais que contém H+ liberam

para a solugdo de solo.



2) Em uma dissociacdo de um acido fraco, quando a constante de equilibrio tem
valor pequeno, isso indica que o produto da reacdo terd concentracdes pequenos
também. Esse fato quimico, permite que possamos simplificar as equagdes
matematicas, facilitando os calculos. Entretanto, existem algumas excecdes que nao
permitem a aplicacdo dessa légica, marque a alternativa que indica a(s)
excecdo(0es):

Escolha uma:

a. Quando a concentracao inicial do acido é muito alta e a Constante de equilibrio é
muito pequena.

b. Nenhuma das alternativas esta correta.

c. Quando a concentragao inicial do acido tem valor préximo a 1 mol L1 e a
constante na ordem de 10-5

d. Quando a concentracao inicial do acido é muito baixa e a constante de
equilibrio tem valor relativamente elevado.

e. Quando a constante de equilibrio tem valor préximo a 1.

3) Os acidos poliproticos sdo aqueles que possuem mais de um proton dissociavel,
sendo que cada dissociacdo tem sua prépria equacdo de equilibrio e constante.

Em algumas situagdes os acidos polipréticos se comportam como acidos
monoproticos, porque sua segunda dissociacdo é tdo pequena que praticamente
ndo influéncia na alteracdo do pH da solucdo, predominando somente a primeira
dissociacdo. Considerando esse conceito, e revendo o video de Equilibrio acido e
base (Parte 3 (minuto 16), indique quais acidos poliproticos abaixo podem ser
considerados monopréticos. Considere a concentragao inicial 0,1 mol L-1.

A) Glicina Ka1 = 4,47x10-3 e Ka2 = 1,66x10-10
B) Oxalico Ka1 = 5,6x102 e Kaz = 5,4x10->

C) Orto-Ftalico Ka1 = 1,1x10-2 e Kaz = 4,0x10-6
Escolha uma:

a.AeC

b. Somente A

c.A,BeC

d.AeB

e.BeC



4) 0 que é CTC? E o como pode ser determinada?

Escolha uma:

a. Capacidade de troca cationica - Pode ser determinada pela somatodria das
bases Ca2+, Mg2+, K*, Al3+ e H*

b. Capacidade de troca cationica - Pode ser determinada pela somatoria das
concentragdes dos macro e micronutrientes do solo

c. Cations de troca de carga - Pode ser determinada através da andlise quimica de
Al3+ H*, Ca%+, Mg?+ e K+

d. Capacidade de troca catidnica - Pode ser determinada pela somatéria das bases
Ca2+, Mg2* e K*

e. Capacidade de troca de carga - Pode ser determinada através da andlise quimica

de Al3* e H*

5) Indique se ap6s a dissolucdo dos sais abaixo, a solucdo tera qual caracteristica:
Acido, Bésico ou Neutro

NaCl --> Na* + CI

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico

6) Indique se apods a dissolugdo dos sais abaixo, a solucao tera qual caracteristica:
Acido, Basico ou Neutro

NaCN --> Na* + CN-

Ka(HCN): 6,2x10-10

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico



7) Indique se ap0s a dissolucao dos sais abaixo, a solucao tera qual caracteristica:
Acido, Basico ou Neutro

CH3COONa --> Na* + CH3COO-

Ka(CH3COOH): 1,8x10->

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico

8) Indique se apds a dissolucao dos sais abaixo, a solucao tera qual caracteristica:
Acido, Basico ou Neutro

NH4Cl --> NH4* + CI

Kb(NH3): 1,8x10-5

Escolha uma:

a.Acido

b. Neutro

c¢. Basico

9) Indique se apos a dissolugdo dos sais abaixo, a solugdo tera qual caracteristica:
Acido, Bésico ou Neutro

CH3COONH4 --> NH4* + CH3COO-

Ka: (CH3COOH): 1,8x10-°

Kp: (NH3): 1,8x10->

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico



10) Indique se apos a dissoluc¢do dos sais abaixo, a solucao tera qual caracteristica:
Acido, Basico ou Neutro

Na3zPO4 --> 3Na* + PO43

Ka(H3PO04): Ka1: 7,6x10-3; Kaz: 6,2x10-8; Kaz: 4,2x10-13

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico

11) Indique se apoés a dissolugdo dos sais abaixo, a solugdo tera qual caracteristica:
Acido, Basico ou Neutro

NazHPO4 --> 2Na* + HPO4?*

Ka(H3PO04): Ka1: 7,6x10-3; Kaz: 6,2x10-8; Ka3: 4,2x10-13

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico

12) Indique se ap0s a dissolugdo dos sais abaixo, a solugdo tera qual caracteristica:
Acido, Bésico ou Neutro

NaH;PO4 --> Na* + H2PO4

Ka(H3P04): Ka1: 7,6x10-3; Kaz: 6,2x10-8; Kaz: 4,2x10-13

Escolha uma:

a. Acido

b. Neutro

c. Basico



13) O que é ponto isoelétrico?

Escolha uma:

a. Nenhuma das respostas anteriores estdo corretas.

b. E o valor de pH calculado a partir do -log Ka.

c. E o pH em que a maxima concentragio de moléculas neutras sio formadas.
d. E o pH em que a minima concentragio de moléculas neutras sdo formadas.

e. E a média dos pH de todas constantes de equilibrio.

14) O que é o parametro "reatividade" do calcario?

Escolha uma:

a. Parametro que considera o tamanho das particulas do calcario, associando
sua velocidade de neutralizacdao da acidez do solo.

b. Parametro que considera a capacidade de neutralizacdo do calcario de acordo
com seu poder de neutralizagao.

c. Parametro que considera o tamanho da particula de calcario com a capacidade
de neutralizag¢do do solo.

d. Parametro que correlaciona o tamanho da particula do solo e o tempo de reagdo
de neutralizagao.

e. Parametro que considera a capacidade de neutralizacao da acidez do solo.



