Campos Magnéticos em Meios Materiais

[J.D. Jackson, Classical Electrodynamics; Cap. 5]
—>[A. Zangwill, Electromagnetic Field Theory; Cap. 13]
[W. Panofsky and M. Phillips, Classical Electricity and Magnetism; Cap.8]

Descricao microscopica - Equacoes Macroscopicas

N; densidade de moléculas de espécie i, cada uma com momento magnético m;
Vetor magnetizacio ou densidade de momento magnético: M (7) = > N;(P)(m;)
Densidade de corrente de condugdo devido ao fluxo de cargas livres: J(7)

Incremento do potencial vetor devido as fontes em dV’
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Ju: densidade de corrente efetiva de magnetizacéo
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Campo Magnético
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Relacao constitutiva entre BeH:
o N . “/u, < 1:diamagnetismo
Meios lineares: B =uH -y, _
/u, > 1l:paramagnetismo
Meios nao-lineares (ferromagnetismo): B = ﬁ(ﬁ)
Diamagnetismo Paramagnetismo: devido ao alinhamento, com

0 campo externo, dos spins de elétrons nao
emparelhados no material. A maioria dos
atomos com orbitais nao completamente
preenchidos sao paramagnéticos; excecao Cu.
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Condicoes de Contorno

ﬁ,‘(ﬁz_ﬁl) — 0, ﬁX(ﬁz_ﬁl) =0
Potencial Magnético Escalar
=05 VxH=0 ~ H=—-Voyu

u=const - V- B=0 = V2¢,, = 0 (somente neste caso!)

Caso especial: materiais ferromagnéticos “duros” - M('F’) especificado e J = 0.

V-B=0 > poV-(M—Vey) =0 > V2py = —puy; py = -V M
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Esfera uniformemente magnetizada

[Solucao usando potencial escalar —Jackson & problema Série V]
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Fora da esfera
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