Portas logicas e algebra booleana
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Dentro de um sistema digital como por exemplo
o celular

TRANSISTOR
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Porta inversora
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X .
X=A=naoA

Porta inversora (ANSI/IEEE Std. 91-1984)
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Porta END (e)

Porta and de duas entradas(ANSI/IEEE Std. 91-1984)
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Tabela da verdade

A B X
A 111 1
B > X 011 |0
C X=A.B.C 1]o]o
0 |0 |0

Porta and de trés entradas(ANSI/IEEE Std. 91-1984)
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Porta or (ou)

Porta or de duas entradas(ANSI/IEEE Std. 91-1984)
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Exemplo Aplicacao da porta OR
em um sistema de alarme

Sensor de
temperatura

Sensor de
pressao

Vitr
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> Comparador
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Processo quimico

Comparador

=l

Vpr*

Alarme
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Portas logicas representacao
algébrica
Representacao algebrica das portas:
Inversora
And
Or
Nand
Nor
Descrevendo circuitos l6gicos
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 Obtendo circuitos logicos a partir de
expressoes logicas

« Exemplos:

» Desenhe o circuito que implementa a

expressao X = AB 4 BC
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Teoremas da algebra booleana

Uma variavel Duas variaveis
1. x0=0 9. X+y = y+X
2. X1=X 10. X.y =y. X
3. XX=X 11. Xx+(y+2) = (X+y)+z=x+y+Z
4. x.x=0 12. X.(yz)=(Xy)z=xyz
5. x+0=x 13. X(y+z2)=xy+xz
6. x+1=1 13b.(W+X)(y+2)=wy+Xxy+wz+xz
7. X+X=X 14. X+xy=X
8. x+x=1 15. XFXy=x+y
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exemplos

« Simplifique a expressdo ABD+ABD
« Fatore as variaveis comum AB usando o
teorema 13:
— Y= Ag(D+I5)
— Pelo teorema 8 o0 termo entre parénteses é um
— Logo:
* Y =AB.1 usando o teorema 2 temos y =AB
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Teoremas de DeMorgan

o 17.(Xty) =Xy
« 18. (X.y) = X+y




exemplos

Simplifique a expressdo z = (A+C).(B+D)

Usando o teorema 18 podemaos escrever

Z = (A+C)+(B+D) agora usando 0 17 temos
Z = (A.C)+(B.D)

_ogo:

Z=AC+BD
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exemplo

« Determine a expressao logica para a saida
do circuito da figura abaixo e simplifique-a
usando os teoremas de DeMorgan

D@_.

._D@_
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Aplicacao

« Um engenheiro de alimentos precisa
Implementar um sistema de supervisao
automatica conforme a figura. O sistema
deve acender um led vermelho quando um
dos tangues estiver com menos de ¥ do
volume ou os dois estiverem com menos de
/4 do volume. Mostre como o engenheiro de
alimentos pode implementar este sistema.




Tank A

Tank B 2

Indicador aceso quando
tanques contiverem menos
que ¥ da capacidade total

II_I
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