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O MAPA COMO MEIO DE COMUNICACAO
E A ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA

Maria Elena Simielli

Este capitulo discute o mapa como elemento transmissor de informagao e avalia
sua eficdcia.* Levando-se em conta que o processo de comunicagdo em cartografia
coloca a criagio ou a produgio do mapa e a leitura pelo usudrio no mesmo nivel de
preocupagao, este trabalho foi desenvolvido de maneira que essas duas etapas sejam
evidenciadas.

Tratar a cartografia simplesmente como um meio de transmissao de informagao
realmente ndo acrescenta nada de novo a literatura existente, considerando-se que
a preocupagao do cartégrafo sempre foi, e ainda ¢, a de fazer um bom mapa, que
conduza a uma leitura eficiente.

Assim, o objetivo ¢ o de avaliar, através da elaboragao do mapa, segundo critérios
rigorosamente definidos pelas caracteristicas do usudrio, a eficicia desse meio de
comunicagio, pela pesquisa com a clientela a que se destina.

A pesquisa desenvolveu-se tendo-se em mente que a Comunicagio em
Cartografia implica um tnico processo, ou seja, que a informagao origina, comunica
e produz um efeito.

Com essas preocupagdes, a pesquisa foi iniciada em 1982, tentando abarcar todo
o processo da comunicagao cartogréfica — elaboragio e uso do mapa.

A primeira etapa foi a de construgdo do instrumento de pesquisa — 0 mapa —,
considerando as especificidades da clientela a que ele se destinava. Como informagoes
a serem trabalhadas foram escolhidos os temas hipsometria e hidrografia do Brasil.
Todos os cuidados referentes a parte cartogréfica na confec¢do do mapa foram
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tomados, principalmente, no que se refere a generalizagao cartogréfica, escolha de
cores, toponfmia etc., para a faixa etdria de 11 a 15 anos.

Na segunda etapa — leitura do mapa — foram aplicados questiondrios em escola
da rede oficial de ensino do estado de Sao Paulo, na cidade de Sao Paulo, em classes
de alunos de 11 a 15 anos, cursando da 52 & 82 série. As turmas de cada série foram
desmembradas em dois grupos, e cada grupo de alunos trabalhou com um material
diferente. Assim, o primeiro grupo trabalhou a situagao “1 mapa”, quando o relevo
e a hidrografia aparecem superpostos em um sé mapa, e o segundo grupo trabalhou
com a situagao “2 mapas”, quando as duas informagdes aparecem separadas, ou seja,
foram desmembradas em dois mapas.

Os resultados obtidos evidenciaram o baixo indice de leitura por parte dos alunos,
considerando-se este meio de transmissao da informagao — o mapa.

Diante desses dados, passou-se a pesquisar o processo de alfabetizagao cartogréfica
em faixas etdrias anteriores, ou seja, de 6 a 11 anos. Desenvolveu-se basicamente as
nogoes de visao obliqua e vertical, imagem tridimensional e bidimensional, alfabeto
-artogréfico, estruturagio de legenda, proporgio e escala e, finalmente, lateralidade
e orientagdo. A preocupagio, durante a pesquisa, foi e continua sendo o processo de
entendimento do mapa e os caminhos para uma leitura realmente eficaz, em que a
alfabetizagao cartogréfica ¢ fundamental.

A comunicagao cartogrifica

Cartografia e comunicagao

A cartografia, a0 longo de sua existéncia, sofreu vdrias transformagbes quanto a
concepgio, drea de abrangéncia, competéncia e evolugio tecnoldgica. Pelas definigoes de
cartografia, pode-se notar essa evolugio de forma bastante nitida. As primeiras defini¢oes
colocam a cartografia como disciplina cujo objeto é a representago da Terra.

Outras definigbes apresentam a cartografia como arte, na qual a preocupagao
com a estética do mapa ¢ fator primordial, evoluindo posteriormente para a
cartografia como técnica, em que a fungdo do cartégrafo ficou restrita a simples
confecgiao dos mapas.

Algumas defini¢oes das décadas de 1970 e 1980 apresentam outros elementos
— criagdo e uso de mapas —, enfocando importantes modificages ocorridas na
cartografia nesse perfodo. Assim, segundo a Associagio Cartogréfica Internacional,
em seu Multilingual Dictionary (1973), a cartografia ¢ definida como teoria, técnica
e prética de duas esferas de interesse: a criagdo e o uso dos mapas.

As primeiras defini¢oes ora colocavam a cartografia como arte, ora como
técnica ou as duas em conjunto, porém a preocupagio com o usudrio do mapa ou
mesmo a mengio sobre a utilizagio do mapa s6 vai aparecer, pela primeira vez, nas
definigdes encontradas, em 1996, pela Associagio Cartogrifica Internacional, que,
posteriormente, apresentou essa defini¢io anterior, mais simplificada.
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Essas modificag6es no tratamento da cartografia retratam os diferentes enfoques
pelos quais essa disciplina passou nas décadas de 1970 e 1980. Assim, como propoem
alguns autores, a cartografia passa a se preocupar com o usudrio do mapa, com a
mensagem transmitida e com a eficiéncia do mapa como meio de comunicagio.

Essas preocupagbes mantém-se vivas na década de 1990 e no infcio do século
xx1, ampliadas pelo uso de computadores e o grande avango tecnolégico em que a
cartografia foi inserida, passando a preocupar-se com a visualizagdo cartogrifica.

A comunicagio cartogréfica ¢ analisada basicamente pelo tripé: cartégrafo, mapa
e usudrio, daf a referéncia a teoria geral da comunicagio (figura 1).

Figura 1: Fundamentos de um sistema de comunicag&o.
Laboratério de Cartografia da Universidade Wisconsin.

SINAL

Fonte: Robinson e Petchenik, 1977.

Na tentativa de transpor essas colocagdes para a cartografia, temos a figura 2
com propostas de Muehrcke e de Robinson e Petchenik.

Figura 2: Sistema do processamento cartografico.

T DADO IMAGEM DO
Lol BRUTO T MnFSRERRN T3 MAPA
1— T3=(T2)~! —_j

SISTEMA DE COMUNICAGAO CARTOGRAFICA

¢
C2 C3 Cq
MUNDO CONCEPCAO DO MAPA CONCEPCAO DO
REAL CARTOGRAFO “PERCIPIENT"

Fonte: Robinson e Petchenik.

Nessas propostas, os termos convencionais de comunicagdo j4 sao transpostos
para a cartografia, inserindo-se no sistema os conceitos: mundo real; mapa; imagem
do mapa; concepgio do cartégrafo e concepgao do “percipient”.

Em seguida, Muchrcke detalha essa proposta da figura 2 apresentando as
transformagoes da informagao (figura 3).
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Figura 3: O processo cartografico visto como uma série de transformagdes da informagéo.
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Fonte: Muehrcke.

Anilise de modelos de comunicago cartogrifica

Na estruturacio da Cartografia como um Sistema de Comunicagao, na década
de 1970, vérios cartégrafos, na esfera internacional, que vinham se preocupando com
éssa temdtica passaram a apresentar seus esquemas ou modelos.

O modelo a seguir serd apresentado de forma detalhada por ter servido de
embasamento teérico a esta pesquisa. O modelo de Kolacny — “Comunicagao da
informacio cartogrdfica’ (Figura 4) — apresenta uma proposta equilibrada em termos
daimportancia das duas esferas de interesse na comunicagao cartografica—a confecgio
do mapa e a leitura do mapa, com igual importancia neste esquema. Kolacny enfatiza
justamente o fato de que, até aquele momento, a teoria da cartografia se preocupou
com a criagio e produgao de mapas, dando pouca ou nenhuma importincia ao uso dos
mapas, enquanto leitura e meio de retorno realidade.

Na prética, os dois processos s30 parciais —a produgao do mapa e a sua utilizagio — e
ocorrem separadamente, daf terem sido investigados e resolvidos individualmente
pela maioria dos autores. No entanto, segundo relato de Kolacny (1977):

O trabalho que realizei no Instituto de Pesquisaem Geodésiae Cartografiade Praga,
durante o perfodo de 1959 a 1968, parece justificar a conclusio de que o produto
cartogrifico ndo podeatingir seu efeito méximo seo cartégrafo considerara produgio
¢ 0 consumo de mapas como dois processos diferentes. Esse efeito méximo s6 pode
ser obtido se a criacdo e utilizagdo dos trabalhos de cartografia forem considerados
dois componentes de um processo coerente (e em certo sentido, indivisivel), no
qual as informagdes cartogréficas originam, sao comunicadas e produzem um efeito.
E a informagio cartogrifica que constitui um conceito novo, ligando a criagdo e
utilizagio do mapa num dnico processo.

Esse processo (ilustrado no gréfico) pode ser chamado “Comunicagio da
informagio cartografica’. A conclusio ¢ que os problemas complexos da cartografia
moderna nio podem ser estudados e entendidos com sucesso — e muito menos
resolvidos, e o progresso da arte assegurado —, a nio ser que seja dada total atengdo a
conexio entre os dois componentes desse processo de comunicagio, ou seja, a produgio
¢ a criagio de um trabalho de cartografia e sua utilizagao ou consumo.
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Figura 4: Comunicagéo da informagéo cartografica - | .
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Na figura 4, notam-se os sete fatores principais que agem no processo de
comunicagio da informagao cartografica:

R, — Realidade, representada do ponto de vista do cartégrafo;

S, — O sujeito que representa a realidade, ou seja, o cartégrafo;

L - Linguagem cartogrifica como um sistema de simbolos e regras para o seu uso;
M — O produto da cartografia, isto ¢, 0 mapa;

S, — O sujeito que usa 0 mapa, ou seja, o usudrio do mapa;

R, - Realidade vista pelo usudrio do mapa;

I — Informagio cartogrifica.

Na realidade, a criagio e a comunicagio comp&em um processo muito complexo
deatividades e operagdes com circuitos de retroinformagao em vérios nfveis. A dindmica
desse processo estd apresentada em 7 estégios bdsicos no esquema, em que de 124 temos
a criagio do mapa e de 5 a 7 a sua utilizagao. As caracteristicas desses estdgios sdo:
| — Observagio Seletiva da Realidade — R

Tendo os objetivos definidos, conhecimento e capacidade especifica, o cartégrafo

observaa realidade (R,), sob determinadas condigges, justificando, entéo, a selecio.

Na pritica, ele observa diretamente o meio geogréfico ou o estuda em um mapa

que lhe serve (com outros materiais) como fonte para o seu trabalho.
2 — Efeito da Informagio —1_

A observagio da realidade produz um efeito informativo no cartégrafo, que

recebe a informagao seletiva (1), correspondente a um modelo intelectual

multidimensional da realidade a ser representada.
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3 — Trangformagiio Intelectual da Informagio Seletiva—1_em Informagio Cartogrdfica—1_
A mente do cartégrafo transforma o modelo intelectual multidimensional da
realidade (I) num modelo bidimensional. Nesse processo, sua mente trabalha
com o conceito de uso da linguagem cartografica (L).

4 — Materializacio da Informagio Cartogrdfica —1_

O cartégrafo expressa sua forma de informagao cartogréfica intelectual através
de simbolos cartogréficos. Assim, ele produz um mapa manuscrito no qual a
informagao cartogréfica I_¢é materializada através do uso desses simbolos. Dessa
forma, ela se torna acessivel a percepgio através dos sentidos humanos.
Geralmente, segue-se o processo de impressio no qual o mapa original
¢ reproduzido.

5 — Efeito da Informagio Cartogrdfica —1_Materializada
O mapa produz um efeito de informagio sobre o usudrio. O usudrio do mapa
que via a realidade como R, lendo o mapa, transforma sua opinido a respeito
da realidade R, em R,

6 — Efeito da Informagio Cartogrdfica — 1 Ampliado
Confiando na informagio cartogrifica I, o usudrio do mapa cria em sua mente
um modelo multidimensional da realidade R, e a apreende.

7 — Agir sob o Impacto da Informagio Cartogrdfica—1_

A informagio cartografica obtida —I_enriquece o conhecimento e a experiéncia
do usudrio do mapa. Ela é transformada imediatamente em sua atividade prdtica,
ou ele a processa em uma ideia que percebe de imediato, ou posteriormente no
decorrer de seu trabalho, ou de alguma outra forma. De qualquer maneira, a
realidade R, do usudrio do mapa é ampliada.

Essa tiltima colocagio ¢ discutivel, pois se considerarmos o usudrio que nao tem
condigoes de ler o mapa, por motivos variados, haverd perda de informagio, daif o
fato de que Kolacny representou R, com linha tracejada. Salichtchev, na modificagao
proposta ao modelo de Kolacny (Figura 5), apresenta o circulo tracejado e sobreposto a
outro, com deslocamento, tentando mostrar justamente as possibilidades de ampliagio
ou perda de informagio.

Salichtchev apresenta uma esquematizagao do Modelo de Kolacny, fazendo a
interpretagio através de quatro estdgios. No primeiro estdgio, o cartégrafo nao utiliza
toda a informagao disponivel para fazer o mapa, nao podendo isso ser encarado como
perda de informagdo, pois ainda nao entrou no canal de comunicagio, tratando-se
entdo de uma sele¢io deliberada. No segundo estdgio — compilagao do mapa — temos
perdas no processo de codificagio e generalizagio da informagdo. No entanto, a
generalizagdo nao pode ser entendida s6 como perda de informagio, pois através dela
pode-se adquirir novas informagoes de nivel qualitativo.
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Figura 5: O mapeamento como um processo de comunicagéo.
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se necessario, proces
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Fonte: Salichtchev, 1978.

No terceiro estdgio aparece a informagio contida nos simbolos, individualmente
ou nas suas associagdes; no entanto, nem sempre essa informagio é totalmente
utilizada, ou pelo despreparo do leitor ou pelo ato de exclusio do que lhe parece
intitil, e daf a importancia de se conhecer as necessidades do leitor para se fazer uma
selegao prévia.

No quarto estdgio — interpretagio da informagio obtida através do mapa —, o
principal objetivo é gerar a expansio das ideias sobre a realidade mapeada, a partir
da experiéncia e conhecimentos j& acumulados pelo leitor.

O mapa como meio de comunicagio

Linguagem cartogréfica

Na vida moderna, ¢ cada dia mais notéria e importante a utilizagio de mapas;
portanto, cada vez mais, o trabalho do cartégrafo deve ser baseado nas necessidades
¢ interesses dos usudrios dos mapas. Por isso mesmo o cartégrafo deve conhecer
subjetivamente o individuo que vai utilizar os mapas.
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Fundamentalmente, isso nos leva a destacar a importancia da criagio de uma
linguagem cartografica que seja realmente eficiente para que o mapa atinja os objetivos
a que se propoe.

Para tanto ¢ necessdrio que o cartégrafo esteja capacitado a manipular da maneira
mais completa possivel as informagdes iniciais sobre o mundo real, generalizd-las e
transformd-las em informagdes cartograficas, através de uma linguagem cartogrdfica
adequada, que por sua vez engloba a confecgio e o uso do mapa num s6 processo — o
processo da comunicagao da informagao cartogréfica.

O mapa como meio de comunicagao serd realmente eficiente se esse processo
nio for interrompido, ou seja, 0 uso de uma linguagem cartogréfica vélida tanto para
a transmissio da informagdo como para leitura ou consumo do mapa.

A linguagem cartogréfica adquire maior importincia a partir do momento
em que o cartégrafo, j4 tendo realizado a observagio seletiva da realidade e jd
tendo produzido um efeito informativo no cartégrafo, transforma esse modelo
intelectual multidimensional (da realidade) numa forma intelectual de informacao
cartogréfica. E gragas aos simbolos dessa linguagem que o cartégrafo materializa a
sua informagao intelectual.

Estabelecer essa linguagem ¢ uma grande responsabilidade para o cartégrafo,
pois 0 mapa nao se baseia em uma “convengao” qualquer.

Ao pensar no mapa como transmissor de informagdes, deve-se ter em mente
os principios da comunicagao em cartografia. Se os mapas sao vefculos no processo
de comunicagio, mediante simbolos cartograficos, ¢ preciso apresentar a informagao
adequadamente e, para tanto, conhecer as regras da comunicagio e assim expressar
como dizer 0 qué?, como? e para quem?.

Para se entender plenamente a linguagem cartogréfica, ¢ preciso destacar aqui
a importincia da semidtica, ciéncia geral de todas as linguagens, mais especialmente
dos signos. O signo é algo que representa o seu proprio objeto. Ele s6 ¢ signo se tiver
o poder de representar esse objeto, colocar-se no lugar dele, e, entdo, ele s6 pode
representar esse objeto de um certo modo e com uma certa capacidade. O signo
s6 pode representar seu objeto para um intérprete, produzindo na mente deste um
outro signo, considerando o fato de que o significado de um signo ¢ outro signo
(figura 6).

O signo possui dois aspectos: o significante e o significado. O significante
constitui-se no aspecto concreto (material) do signo. Ele ¢ audivel e/ou legivel. O
significado ¢ o aspecto imaterial, conceitual do signo. O plano do significante é o da
expressdo e o plano do significado é 0 do contetido. Esses aspectos levam 2 significago
que seria o produto final da relagao entre os dois.

A relagio entre palavras e coisas é determinada pela necessidade de designar as
coisas pelas palavras. Disso deriva que o signo ¢ sempre arbitrério e seu significado
¢ estabelecido simplesmente por uma convengio. Por isso o signo ¢ representativo,
ocupando o lugar das coisas e nlio nas coisas.

7N |

Figura 6: Linha de desenvolvimento de signos cartograficos.
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Fonte: Gerber, 1984.

Leitura de mapas

O sucesso do uso do mapa repousa na sua eficicia quanto 2 transmissao da
informagao espacial, sendo o ideal dessa transmissio a obtengio, pelo leitor, da
totalidade da informagdo contida no mapa.

E necessdrio aqui cuidar da subjetividade da percepgio da informagio cartogréfica,
pois diferentes leitores obtém diferentes tipos de informagao a partir dos mapas. Para
Salichtchev isso ocorre nio pela subjetividade da percepgao da informagao cartogréfica
em si, ou da sua percepgao, mas pelo grau diferente de extragio de informagio dos
leitores do mapa.

Nos modelos de comunicagio cartogréfica analisados nesse capitulo destaca-
se Kolacny, que se preocupou, de forma mais evidente, com a leitura de mapas.
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Kolacny focaliza o retorno A realidade mapeada através do mapa, apresentando todas
as circunstincias que envolvem tal processo, ou seja: condiges externas, processos
psicolégicos, habilidades e propriedades, conhecimento e experiéncia, necessidades,
interesses e objetivos, que, agindo no “Contetido da mente do usudrio”, permite um
retorno 3 “Realidade” através da “Realidade do usudrio”, a qual coincidird em parte
com a “Realidade do cartégrafo”, sendo, evidentemente, menor que a “Realidade”,
no sentido mais amplo. Sanchez (1981) analisa:

Existem representagoes grificas que apresentam respostas simples e imediatas
a partir de simples observagdes e outras que exigem mais tempo e operagoes
mentais mais elaboradas. Conclui-se que existem niveis de leitura que vao desde
o elementar até o mais complexo, passando-se por um nivel intermedidrio entre
esses extremos.

O nivel elementar é aquele no qual se percebe uma quase perfeita a
correspondéncia biunfvoca entre cada unidade territorial e seu valor numérico
especifico. Nesse caso, estamos diante de verdadeiro inventdrio estatistico, no qual a
percepgio da informagio ndo exige nenhum processamento mental mais elaborado.
Trata-se de nivel de leitura em que nio se perde nenhuma informagao: é muitas vezes
a matriz operacional transcrita em um mapa, que, em vez das células da tabela, tem
os valores numéricos situados em seus locais de ocorréncia. Esse nivel de leitura ¢
exigido conforme o tipo de usudrio e em fungdo dos dados e informagdes que, nesse
caso, nio poderdo ser submetidos A generalizagio. E totalmente enganoso pensar que
uma representago grafica ser4 tanto melhor quanto mais detalhes mostrar. A ideia
basica pode ficar dificil de ser assimilada ou entdo aparecer deformada em meio a
muitos sinais. Os niveis de leitura de uma representago gréfica chamados médio e
complexo existem e funcionam de modo gradativamente oposto ao nivel elementar.
“Os dados sio submetidos a diferentes niveis de processamento, visando possibilitar

Figura 7: As relagdes entre exatidao e fluxo de informagéo em mapas (Jenks e Caspall).
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visdes sintéticas, muitas vezes resultantes complexas que mostram as caracterfsticas ¢
tendéncias gerais assumidas pelo fato ou fenémeno representado.”

Quanto a complexidade da informagio no mapa e a exatiddo, abordadas por
Sanchez e representadas por Jenks e Caspall, na figura 7, através de um gréfico no
qual a relagao aparece bem nitida, evidencia-se 0 momento em que o mapa atinge o
“ponto ideal” no plano de complexidade de informagio e exatidao.

Em relagdo a leitura de mapas, esse problema ¢ de grande importincia,
principalmente quando se passa a trabalhar com muitas varidveis e se obtém mapas
totalmente ilegfveis para os usudrios, em fungio da sua complexidade. Na figura 7, essa
situagdo estd bem evidenciada quando a curva pontilhada passa a ser decrescente.

Quanto 2 leitura de mapas, é importante ressaltar ainda o que Bertin chama de
“cartas para ver” e “cartas para ler”. Ao ler uma carta, o usudrio deve fazer dois tipos
de perguntas (figura 8):

1°) O que hd em tal lugar? E pergunta relativa ao conjunto de pontos geogréficos,

expressos em X no quadro de dados (a carta).

2°) Onde estd essa caracterfstica? Refere-se ao conjunto de caracteres, expressos

em Y no mesmo quadro.

Figura 8: Para que serve a carta.
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Esses dois conjuntos se relacionam na carta. A carta deve responder visualmente
a esses dois tipos de perguntas. A percepgao visual (significagio da imagem) é
instantdnea. Nesse sentido, o nome de “carta para ver” refere-se aquela que responde
instantaneamente aos dois tipos de perguntas, e “carta para ler” aquela que s6 responde
ao primeiro tipo. O usudrio tem a tendéncia de procurar uma resposta visual para
o segundo tipo.
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As “cartas para ler” dificultam a comparagio com outras cartas, pois o segundo
tipo de pergunta nao tem resposta visual e, portanto, nio sio “cartas para ver’.
Além disso, ¢ preciso que a “carta para ver” nao seja falsa (resposta visual falsa). Se
memorizarmos um dado falso e 0 comparamos com outros, as conclusdes também
serdo falsas. Percebe-se, assim, a importancia do cartégrafo na elaboragio do mapa e
a compreensdo de que a linguagem da cartografia nao é convencional.

Os fundamentos empiricos do mapa como meio de comunicagio

Representagao cartogrifica e leitura de elementos fisicos da paisagem

Kolacny evidencia duas importantes fases: a criagao ou produgio e a utilizagao ou
consumo. Como se viu, sua proposta de “Comunicagio da informagao cartografica”
(figura 4) mostra uma realidade a ser mapeada que o cartégrafo materializa, sempre
em parte, diante a natureza dos seus conhecimentos e da impossibilidade de abarcé-
la na sua totalidade. Através da linguagem especifica da cartografia — « linguagem
grdfica — ¢ de mérodos proprios para representagdo, chega-se a0 MAPA, que terd a
fungido de fazer o leitor retornar A realidade, no seu sentido mais amplo. Assim,
quanto melhor for representado 0 mapa e quanto mais adequado ao usudrio a que
ele se destina, melhor serd a visao do leitor sobre a realidade representada. Kolacny
ressalta, assim, a importincia da informagio cartogrifica, a forma como ela ¢
comunicada e a relagio desse processo com a eficdcia do mapa, através do retorno
a realidade, pelo usudrio.

Para tanto, utilizou-se o mapa “Brasil — Fisico”, com informagdes da hidrografia
e hipsometria, do Atlas geagrdfico escolar (Simielli, 2000).

O mapa do Brasil foi selecionado por ser, em principio, uma realidade mais préxima
do aluno e constar do curriculo escolar desde as primeiras séries do ensino fundamental.

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Primeiro Grau “Brasilio
Machado”, situada na Vila Madalena, bairro da zona oeste de Sao Paulo, porque, alémde
preencher o requisito bdsico—criangas de 11a 15 anos, cursando as quatro tiltimas séries
doensino fundamental -, foram encontradas facilidades administrativas que permitiram
fazer remanejamentos nas salas de aula nos dias de aplicagio dos questiondrios. Outro
fator que pesou na escolha dessa escola foi a sua localizagio em um bairro de classe
média, decorrendo daf a auséncia de maiores problemas relacionados com baixa renda
econdmica, tais como alto indice de faltas e evasio escolar, baixo nivel de aproveitamento
escolar, dificuldades materiais etc.; isso permitiu centrar-se no objetivo principal da
pesquisa, sem ter que desviar a atengdo para outras questoes.

A populagio considerada na pesquisa foi a de alunos de 5 a 8' séries, tendo sido
mantidas as mesmas condigdes para as diferentes turmas pesquisadas, ou seja: mesma
série, idade, professor, perfodo de aula e escola, a fim de que diferenciagdes nesses dados
nao interferissem na leitura dos mapas apresentados, distorcendo os resultados.
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Os sujeitos relacionados foram 92 criangas, representando 50% de cada classe
de 5" a 8" séries (duas turmas de cada série).

O trabalho foi encaminhado para leitura das informagoes de hidrografia e
hipsometria e foram apresentados de duas maneiras:

1 Em um dnico mapa, com hidrografia e hipsometria em conjunto.
2. Em dois mapas separadamente, um de hidrografia e outro de hipsometria.

Cadasérie escolar participou das duas situagdes. Foram trabalhados em dois grupos
deestudo. Tinha-se uma 5' série com a situagao “1 mapa” e outra 5' série com a situagio
“2 mapas”, e assim por diante, para as outras séries. Portanto, cada classe se constitufa
em um grupo de estudo tendo, consequentemente, dois grupos de estudos para cada
série e todas as séries trabalhando com os mesmos mapas e question4rios.

O questiondrio apresentado foi (entre parénteses aparece o niimero que foi
utilizado posteriormente para tabulagio):

1. Por convengdo, o lado direito de um mapa corresponde ao leste. O esquerdo
corresponde ao oeste. A parte abaixo ¢ o sul e acima é o norte. Agora responda:
(1) Em que diregdo a planicie Amazénica vai se alargando, passando de estreita

para mais larga?
(2) Qual a diregao do rio Tocantins?

2. No mapa ao lado, as cores representam diferentes nfveis de altitudes, estando
também indicadas as principais formas de relevo.
Baseando-se nisso responda:
(3) Qual é a forma de relevo predominante no pais?
(4) Qual é a maior planicie brasileira?

3. “Bacia hidrogréfica ¢ uma 4rea drenada por um rio principal e seus afluentes,
formando um sistema integrado de cursos d’4gua”.
(5) Cite duas grandes bacias hidrogrificas brasileiras.

4. (6) Considerando-se a planicie Amazénica e a planicie do Pantanal, qual delas
possui maiores altitudes?

5. (7) Cada cor que aparece no mapa ao lado representa uma informagao. Qual é
a informagio representada por cada cor?

6. “Os rios correm das 4reas mais elevadas para as 4reas mais baixas do relevo”.
Responda:
(8) Qual o nome da 4rea onde nasce o rio Jarf (afluente do rio Amazonas)?
(9) Onde desdgua o rio Sao Francisco?

7. As maiores altitudes no mapa ao lado estdo representadas pela cor marrom claro
e marrom escuro. Verifique:
(10) Qual o pico mais elevado e sua altitude?
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As questdes apresentadas foram agrupadas, quando da sua confecgio, em

categorias espaciais, que sao:

CATEGORIAS ESPACIAIS NUMERO DO QUESTIONARIO NUMERO PARA TABULAGAO
1 - Diregéo 1 1,2
2 — Extensédo 2 3,4
3 — Hierarquia 3,4 56
4 — Selegéo de cores 5 7
5 — Localizagéo 6,7 8,9, 10

Para cada item do teste foi atribuido um ponto — quando a resposta era correta,
nio ocorrendo uma situagio de meio certo, portanto meio ponto, uma vez que nao
havia outra alternativa em termos de respostas. Assim, o total de pontos possivel de
ser obtido por cada aluno seria 10.

Apresentagio dos resultados

No sentido de estudar descritivamente a distribuigao das respostas as questoes
do teste, por Categorias Espaciais, construimos a figura 9. Essa tabela contém
médias ponderadas pelo nimero de questdes envolvidas em cada categoria espacial,
multiplicadas por 10, para facilitar a interpretagio.

Na tabela podemos constatar que a Categoria 2 (Extensdo) obteve maior média
de acertos, tanto para “1 mapa” como para “2 mapas”, enquanto a Categoria 4 (Seleao
de Cores) teve o menor {ndice de acertos. Observando-se os totais, nota-se quea leitura
do mapa se fez de forma crescente com “2 mapas”, ou seja, da 5* 2 82 série o niimero de
acertos cresceu. Para a situagio “1 mapa” tem-se uma distribuigao bastante irregular,
em que 0corTe UM Pico Nos acertos, para a 62 série, e uma pequena queda na 82 série.

De qualquer forma, considerando somente os acertos, a 5% série foi a que
apresentou as médias mais baixas ¢ a 82 série as mais altas. A 62 e a 72 séries se
equivalem, com uma pequena vantagem para a 62 série.

Tentando explicar as causas do melhor desempenho médio dos alunos de 62
série em relacio aos de 5% e 82 séries (1 mapa), s6 foi encontrada resposta no fato
de que esse assunto faz parte do contetido programdtico da disciplina de Geografia
dessa série, o que vem reforgar a ideia de que temos a necessidade de aprender a ler
mapas, em que cada simbolo apresenta um significado, assim como aprendemos a ler
outras linguagens (nimero, escrita etc.). Se o professor dominar a linguagem gréfica
¢ souber transmiti-la aos seus alunos, o problema poder4 ser aos poucos sanado, a0
passo que, se a situagdo for inversa e o professor nio dominar a linguagem, ele ndo terd
condigdes de fazer seus alunos se interessarem por mapas, pois eles ndo conseguirao
decodificar a mensagem transmitida através deles. O aluno precisa, pois, conhecer
e se familiarizar com o alfabeto cartogrifico e isso ¢é tarefa do professor. A situagao
que aparece evidenciada na 72 série, na qual hd um decréscimo do desempenho dos
alunos (masculino e feminino), liga-se ao fato de que no ano anterior ocorreu uma
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substituigio do professor efetivo dessa série, 0 que se enquadra na alternativa agora
levantada, ou seja, falta de conhecimento prévio para leitura do mapa, por parte do
aluno e do professor.

Figura 9: Médias de “acertos” por categorias espaciais,
no estudo das notas de alunos em um teste de leitura de mapas, para cada uma das séries.

5° SERIE
CATEGORIAS 1 2 3 4 5 TOTAL
1 mapa 54 79 5,7 1,4 7.4 55
2 mapas 4,6 6,8 4.6 1.4 31 41
TOTAL 5,0 73 5,1 1,4 5,2 48
6° SERIE
CATEGORIAS 1 2 3 4 5 TOTAL
7 71 88 6,7 9,2 75 7.8
46 5,0 7.9 54 9,2 44 6.3
‘ 5.0 6.0 83 6.0 9.2 59 7,0
7% SERIE
CATEGORIAS 1 2 3 4 5 TOTAL
1 mapa 45 9,0 8,0 1,0 8,3 6,1
2 mapas 55 8,5 75 8,0 5,0 6,9
TOTAL 5,0 8,7 7.7 45 6.6 6,5
8 SERIE
CATEGORIAS 1 2 3 4 5 TOTAL
1 mapa 6,5 8,5 45 50 5,0 59
2 mapas 9,0 9,5 9,5 9,0 7,0 8,8
TOTAL 7ol 9,0 7,0 7,0 6.0 73

Fonte: E.E.P.G. “Brasilio Machado” — 1985.

Essa falta de conhecimento prévio do usudrio na leitura do mapa acarreta a perda
da informagcio. Relacionando esse fato ao esquema de Kolacny (figura 4), pode-se
inferir que, no processo de retorno i realidade, R, seria reduzida em relagio a R,
contrariando a posi¢io de alguns autores que sugerem R, maior que R,

Da afirmacio feita — o desempenho médio nos testes nao ¢ 0 mesmo para as
quatro séries consideradas nos estudos —, e através dos resultados obtidos nos quais
se faz a comparagio da situagdo “1 mapa” com a situagao “2 mapas’, pode-se ver que
o desempenho ¢ equivalente apenas na 72 série; para as 5% e 62 séries 0 desempenho
com “1 mapa” foi significativamente superior a0 com “2 mapas’, sendo, na 8 série,
o desempenho com “1 mapa” significativamente inferior a0 com “2 mapas”. Essas
afirmagdes s36 perfeitamente justificdveis, se for considerado quehd um nivel crescente
de compreensio por parte dos alunos da 52 para a 82 série (de 11 para 15 anos),
ocorrendo apenas uma excegio bem evidenciada — menor indice de leitura de mapas
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(1 mapa) na 82 série. Essa ocorréncia poderia ser explicada, em parte, pelo exposto
anteriormente em relagio ao professor substituto, mas af aparece a colocagio paralela:
porqueem “2 mapas” o melhor desempenho foi o da 82 série? Tentando uma explicagio,
analisou-se a classe que respondeu a esse teste (1 mapa) com baixo indice de respostas.
Constatou-se que no teste foram agrupados, para obtengio do grupo de estudo, cinco
alunos masculinos e cinco femininos, criangas de duas turmas, A e C, que eram classes
com duas situagdes distintas: em uma delas predominava alunos no limite inferior de
idade selecionada para a 82 série e na outra série predominava alunos no limite superior
deidade, daf o agrupamento de alunos queestavam no limite preestabelecido (82 série— 14
a15anos). Trabalhou-se entdo com uma turma originariamente mais heterogénea para
asituagdo “2 mapas”, e, portanto, os alunos tinham como resposta ao que foi ensinado
pelo professor um desempenho também mais heterogéneo.

Pairam ainda duividas: por que o desempenho com “2 mapas” é mais homogéneo
(em sua curva crescente) e apresenta seu melhor resultado na 82 série, em vez da
situagdo “1 mapa”, onde hd decréscimo e os menores {ndices na 82 série? Relembre-se
que em “1 mapa” temos as duas informagées (hipsometria e hid rografia) apresentadas
juntas e que em "2 mapas” tem-se essas duas informagses apresentadas separadamente,
cada uma em um mapa. Como se explica, entdo, o desempenho mais regular para a
situagao “2 mapas”, quando a maior parte dos mapas conhecidos pelos alunos traz a
situagdo “I mapa” como a mais comum?

Deveriam, portanto, estar mais aptos a ler informagdes na situacio “1 mapa’?

Essa questio, em principio, ficard em aberto, mas alguns pontos que podem
fornecer indicios para sua elucidagdo serio levantados:

1) Existe um grau de abstracio maior na situagdo “1 mapa” do que na situacio

“2 mapas”, pois, embora a informagio contida nos mapas seja a mesma
para ambas, na segunda situacio as informagGes estdo separadas, o que
poupa o aluno de fazer essa operacio (separagdo/selegio de informagio)
quando da leitura do mapa, o que resulta, portanto, em um melhor
desempenho na decodificacio da informagio.

2) Essa separagio, teoricamente, nio permite que se estude a dindmica do
relevo e se faga correlagbes. No entanto, nessa faixa etdria, o aluno nio est4
apto para a operagio, que implica um grau de abstragio maior, que
permite, consequentemente, um melhor desempenho com “2 mapas”. A
solugio serd encontrada em um trabalho mais detalhado na alfabetizacio
cartogrifica, com énfase, entre outros temas, na imagem tridimensional
e bidimensional.

Outra categoria que chamou a atengio foi a de “selegao de cores”, que, por
exigir uma abstragdo maior, teve o {ndice mais baixo de respostas. Inicialmente, na
proposta do teste foi considerado que os alunos conseguiriam distinguir entre as
informagdes principais dos mapas (cores hipsométricas e respectivas altitudes do
relevo) e as informagdes secundarias (oceano, paises vizinhos do Brasil), pois todas
a5 cores aparecem no mapa com essas conotagoes diferentes.
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Avaliagao da eficdcia do Mmapa como transmissor de informagcao

As colocagbes feitas no item anterior analisadas com base nos capftulos tedricos
permitem avaliar a eficicia do Mapa como transmissor de informagio.

Basicamente, 0 modelo que deu mais elementos teéricos para se analisar o mapa
como meio de comunicacio foi o desenvolvido por Kolacny (figura 4). Aré entio,
a maior preocupagio com os mapas sempre foi a sua confec¢io, acreditando-se que
a partir de um bom mapa os usudrios teriam condigdes de extrair as informagées
que estavam representadas. Supunha-se que, nessas condigbes, o usudrio do mapa
estaria submetido s condigses do cartdgrafo. Kolacny ressalta que o trabalho criativo
do cartégrafo deve ser baseado nas necessidades, interesses e condigbes subjetivas
do usudrio do mapa; significando um conhecimento profundo das condigses que
constituem os problemas associados a0 uso de mapas.

Assim, ele apresenta um modelo no qual as duas etapas — criacio do mapa e uso
do mapa — aparecem bem diferenciadas e com igual importincia dentro do processo
de transmissao de informagio. Na pritica, “os dois processos parciais — a produgio
do mapa e a sua utilizacio — acontecem separadamente, e ¢ também por isso que eles
tém sido investigados e resolvidos separadamente até agora”. Entretanto, também foi
constatado, no dia a dia, que o produto cartogréfico nio atingird seu nivel maximo
se o cartdgrafo considerar a produgio e o consumo de mapa como dois processos
diferentes. Daf a preocupacao com a “conexio miitua entre os dois componentes desse
processo de comunicagio, ou seja, a produgdo e a criagio de um trabalho de cartografia
e sua utilizagio ou consumo”,

Dentro dessas colocagses e seguindo o modelo de Kolacny, foram trabalhadas
as duas esferas de interesse. Quando foi feito 0 mapa de hipsometria e hidrografia do
Brasil (Simielli, 2000), com todas as preocupagdes em relagio ao usudrio para o qual
cle se destinava — ensino fundamental —, foi enfocado o nivel da produgio do mapa,
¢ quando da aplica¢io dos testes para alunos do ensino fundamental, 2 preocupagio
€ra o uso do mapa, ou seja, a eficicia da representagio.

Vencida a produgio do Mmapa, a etapa seguinte foi a fase empfrica aplicagao dos
testes para verificar se 0 encaminhamento na produgio do mapa realmente alcangava
seu objetivo, no sentido de melhorar o nivel de leitura de mapas.

Pelos testes aplicados e pela andlise estatistica feita, percebeu-se que realmente
o nivel de leitura poderia ser ainda melhor se os professores estivessem aptos a ler a
mensagem transmitida pelo mapa e, assim, poder explicar aos seus alunos como essa
leitura poderia ser feita.

Em cursos ministrados em diferentes cidades do Estado, percebeu-se que boa
parte do professorado nio domina nogoes elementares de Cartografia, como: escalas,
leitura da legenda, métodos cartogrdficos elementares, projecoes etc. Consequen-
temente, esse professor ndo terd condigoes de trabalhar amplamente com o mapa,
usando-o apenas como recurso visual.
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E, para completar o raciocinio de que falta, na esséncia, uma aprendizagem
do mapa ¢ que ela levaria a um consequente uso mais eficaz deste, no sentido de
melhorar seu aproveitamento, transcreve-se um trecho de Keates (1982), que fez
pesquisas na Escécia, das quais se pode deduzir que o problema nio ¢ privilégio de
pafses como o Brasil:

Uma operagio de uso de um mapa, no sentido da atividade de uma pessoa com
0 mapa, nio surge simplesmente como uma consequéncia do ato de confecgio
de um mapa. O uso do mapa comega quando a pessoa se torna consciente de
algum problema que requer informagoes para a sua solugdo, e percebe que esta
informagao pode ser melhor obtida através de um mapa. Isto pode ser muito
6bvio para um usudrio de mapas experiente, mas em muitos casos isto nao ocorre
de forma alguma automaticamente. H4 milhares de motoristas, por exemplo,
que descobrem o caminho a seguir através de placas ou perguntando a pedestres,
aparentemente sem estar a par (ou entdo sendo indiferentes) quanto ao valor de
mapas para tais propdsitos.

Considerando que os mapas sio meios de transmissio de informagio, é preciso
preocupar-se com todo o processo de sua confecgao, pois ele tem que ser adequado
ao usudrio a que se destina para nao haver lacuna entre o trabalho do cartégrafo e o
do leitor do mapa, que deve apreender o méximo das informagoes transmitidas.

Para tanto, é preciso levar em conta que os mapas tém fungoes especificas
para determinados grupos de usudrios e que a linguagem cartogréfica nao deve ser
compreendida s6 pelo cartégrafo, mas principalmente pelo usudrio.

Em particular os alunos do ensino fundamental e médio devem ser orientados
pelo professor de Geografia para descobrir e explorar o espago, e para isso necessitam
conhecer o alfabeto cartogrifico. E importante que a linguagem cartogréfica (alfabeto
cartogréfico) seja valorizada, estudada e conhecida pelos estudantes. Através dela
o aluno interpreta os mapas, orienta-se e estabelece-se a correspondéncia entre a
representagao cartogréfica e a realidade.

O processo de mapeamento utilizado pelo professor no estudo dos fen6menos
espaciais deve ser cada vez mais complexo, evoluindo da 5 para a 82 série, pois o
desenvolvimento mental da crianga é cada vez maior, e, consequentemente, o nivel
de abstragao também.

Baseando-se nessas premissas, pode-se concluir que:

— o mapa serd mais eficiente se o cartégrafo confecciond-lo para um usudrio
especifico. E esse o caso dos mapas utilizados na pesquisa, extraidos do Azlas
Geogrdfico Escolar, que foram submetidos, durante a confecgdo dos testes,
ao crivo de um trabalho didético a fim de apresentd-los da forma mais acessivel
possivel ao aluno, respeitando o seu desenvolvimento mental e a sua
capacidade de abstragdo. Dai a necessidade de confeccionar mapas
exclusivamente para criangas, que devem ser atraentes e realmente transmitir
a informagao pretendida;
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— 0 aluno precisa conhecer qual ¢ o melhor caminho para conseguir ler o
mapa e nisso deve ser orientado pelo professor, que lhe ensinard o alfabeto
cartogrifico. O aluno s6 lerd o mapa se for capacitado para isso;

— o professor precisa estar bem informado quanto ao alfabeto cartogrifico,
pois s6 assim saberd transmiti-lo ao aluno. Isso diz respeito a formagio dos
professores e 4 sua capacidade para usar o mapa como meio de comunicagio.
Caso contrdrio, o mapa serd usado apenas como recurso visual;

— em relagdo  leitura dos mapas, o destaque estd nos alunos que leram melhor,
de forma crescente da 5 para a 82 série, o material da situagio “2 mapas”,
ou seja, as informagdes de relevo e hidrografia separadamente. Considerando-
se que essa nao ¢ uma situagdo usual dos mapas apresentados a alunos do
ensino fundamental, propde-se que seja melhor analisado tal fato, que se
faga uma pesquisa mais ampla, para se ter uma resposta mais fundamentada;

— acolocagio anterior liga-se basicamente 3 capacidade de abstragio e correlagio
do aluno, que ainda € incipiente nessa faixa et4ria, demonstrando a necessidade
de se realizar pesquisas interdisciplinares, que retinam especialistas em cartografia,
pedagogia e psicologia;

— levando-se em consideragio o resultado obtido no teste estatistico, em que
houve indices favordveis de respostas em vdrias situagdes que estao ligadas
ao desenvolvimento mental da crianga e a0 uso de um alfabeto cartogrifico
mais adequado, acredita-se que ele deveria ser aplicado em outras escolas
estaduais ¢ também em escolas da rede particular de ensino, em que alunos
de classes socioeconémicas diferentes se comportariam, seguramente, de
maneira diversa na decodificagao da informagao e apreensio da realidade.

Continuagao da pesquisa: alfabetizagao cartogréfica

Os resultados obtidos na pesquisa, que envolveu criangas na faixa etdria de 11 a
15 anos, mostraram o baixo nivel de leitura de mapas, evidenciando um problema nio
resolvido na faixa etdria anterior (6 a 11 anos). Assim, passou-se a pesquisar, na década
de 1990, as faixas etdrias em que hd preocupagio com a alfabetizagio escolar, com
enfoque na andlise do processo de aquisi¢ao dos elementos da linguagem gréfica.

Em cursos ministrados em vdrias cidades no Brasil, constatou-se que o problema
da leitura eficiente de mapas nio estava restrito as faixas etdrias até entdo pesquisadas,
mas estendia-se também aos professores, mostrando um problema real da falta de
alfabetizagdo cartogréfica na escolaridade formal.

Com base nesses cursos, passou-se a pesquisar como os professores trabalhavam as
informagdes relativas a alfabetizagdo cartogréfica e o resultado foi bastante preocupante:
apenas 12,5% de um total de 1219 professores pesquisados conseguiram trabalhar
com a referéncia internacional da orientagio geogrdfica de forma adequada.

Assim, no desenvolvimento da pesquisa em alfabetizagao cartogrifica, passou-
se a analisar a visdo obliqua e vertical, a imagem tridimensional e bidimensional, o
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alfabeto cartogrifico, a estruturagio da legenda, a proporgao e a escala e a lateralidade
e orientagao.

Essa estrutura aparece esquematizada na figura 10, em que os itens citados sio
ressaltados como o elemento transmissor de informagao, principalmente considerando-
se que a crianca ndo ird copiar o mapa e sim entender o processo de confecgdo para
posteriormente 1é-lo com eficiéncia.
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Fonte: Simielli, 1995.

Todo procedimento para se trabalhar a cartografia, ou suas nogdes bésicas nas
séries iniciais, enfatiza o trabalho da crianga em um processo no qual ela realmente
participa, para assim melhor compreender a representagio do espago. Desmistifica-
se assim a cartografia-desenho e passa-se a considerar a linguagem gréfica como um
meio de transmissao de informagao.

A seguir, a sequéncia trabalhada de 12 a 42 séries nos diferentes itens concernentes
a alfabetizagdo cartogrifica.

Visao obliqua e visao vertical

Este primeiro item a ser trabalhado com as criangas mostra justamente um
dos primeiros problemas que se tem em cartografia: todo mapa é uma visdo vertical.
Tem-se af, consequentemente, o primeiro grande problema a trabalhar com criangas
a partir da faixa etdria de 6 e 7 anos.
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A visio que se tem no dia a dia ¢ lateral, isto ¢, oblfqua, mas dificilmente h4
condigdo de se analisar um determinado espago, por exemplo, o espago de uma
cidade, de um bairro ou até da sala de aula, na visio vertical. Essa é uma visio
abstrata ou temos que nela chegar a partir de uma abstragio. Para se ver na visio
vertical uma drea maior, temos que utilizar métodos mais sofisticados, que sio o
aviao fotogramétrico, o helicéptero ou eventualmente praticarmos o paraquedismo,
balonismo ou asa-delta, que permitem situagdes em que se consegue ver esse espago
maior, na forma vertical.

A intengio da pesquisa foi iniciar um processo pelo qual, a partir de situagoes
em que a crianga passa a enxergar na vertical (por exemplo, a representagio de um
copo em diferentes visdes), se possa formar a nogio da visio vertical, através de
elementos do dia a dia da crianga, que passariam a representar esses elementos para
poder depois abstrair um espago maior, ou seja, a sua sala de aula, a sua escola, o seu
bairro e posteriormente o seu estado e seu pafs.

Imagem tridimensional e imagem bidimensional

Neste item serd trabalhada a passagem do espago concreto, da realidade em
que se vive, para o espago do papel. Haver4, portanto, a passagem de informagio
do que a crianga vé com volume, com tridimensio, para um espago plano, um
espago bidimensional. Essa passagem ser4 trabalhada a partir do momento em que
a crianga comega a fazer as maquetes na 12 série com dobraduras e vai aumentando
em complexidade até a 42 série, onde se faz a passagem da maquete (tridimensional)
para o espago bidimensional.

Tal tarefa é bem complexa, pelo simples fato de que o nivel de abstragio que
ela exige ¢ muito alto e a crianga tem uma extrema dificuldade em transpor um
objeto que se apresenta na realidade com volume para o espago do papel, ou seja,
para o plano.

A complexidade aumenta ainda mais quando se passa a trabalhar com a criagio
do conceito de formas topogrificas, com as diferentes altitudes.

Representagoes cartogrificas

As representages cartograficas sao feitas a partir de elementos bésicos, que
sio: ponto, linha e drea. Parte-se de desenhos mais elementares, mais simples, do
cotidiano da crianga. Em um primeiro momento, representam-se elementos como:
copo de dgua, apontador, estojo escolar, enfim, elementos que a crianga tenha no
seu cotidiano. Somente a partir daf iremos para 4reas maiores, ou seja, as fotos
aéreas, com as quais a crianga fard os diferentes desenhos numa primeira etapa,
simplesmente olhando o que tem na foto e passando essa imagem para o espago
bidimensional; em uma segunda etapa, ela fard a transposigio desses diferentes
espagos, fazendo a sua representagio cartogrifica através de selecio dos elementos
que ela tem na foro.
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As representagdes, portanto, partirao de elementos bastante simples do diaa dia
para as fotografias aéreas e posteriormente €spagos mais amplos, tais como a cidade,
o estado e posteriormente o pais.

Estruturagio da legenda

Este item também € bastante problemitico, perdendo em grau de dificuldade
apenas para as nogoes de tridimensdo e bidimensio na alfabetizagao cartogrdfica. O
professor, para executd-lo, deverd ter como base algumas nogdes que sao fundamentais,
principalmente: observagao, identificacdo, hierarquia, sele¢ao e agrupamento na
representagao.

Para se trabalhar com a estruturagao da legenda, deve-se inicialmente observar
¢ identificar os elementos da foto. Num segundo momento, hierarquizar, selecionar,
generalizar e agrupar o que se estd trabalhando. Num terceiro momento, faz-se a
representacdo. Para essa nogao, estruturagao da legenda, parte-se do mais simples,
quando a crianga desenha os clementos em que trabalha no seu dia a dia, até os mais
complexos. S6 entdo se pode estabelecer uma legenda a partir de fotografias aéreas,
com v4rios momentos a serem transpostos.

Proporgdo e escala

Para chegara ter o conceito de escala, deve-se inicialmente trabalhar com a nogao
de proporgio, o que se pode comegar partir da 12 série, em desenhos nos quais a
crianca vai representar elementos em diferentes tamanhos. O professor deverd sempre
trabalhar com papel quadriculado de vérias proporgdes, paraquea crianga possa adquirir
a percepgio de que um objeto pode ser desenhado em diversos tamanhos.

O professor deve trabalhar com a nogio de proporgdo e somente na 3? série,
com a introdugdo do sistema métrico, é que ele ird comecar a dar ao aluno subsidios
para que da 5% 2 82 série ele possa efetivamente entender escala.

Lateralidade, referéncias e orientagao espacial

Embora se considere que os itens mais problemdticos para trabalhar a
alfabetizagio cartogrdfica sejam a imagem tridimensional e a bidimensional, aquela
em que os professores t€m demonstrado maior {ndice de dificuldade quando da
elaboragio de representagdes em diferentes cursos em que ministro no Brasil tem
sido o da lateralidade, referéncia e orientagao espacial.

O conceito de orientagio espacial deve, antes de qualquer coisa, ser trabalhado
pelas nogoes de lateralidade e referéncias. Muitas vezes, o problema do aluno nao esté na
orientagio espacial e sim nas nogdes que antecedem esse conceito, ou seja, nas nogoes de
lateralidade e referéncias. Outro problema que o aluno enfrenta no aprendizado dessas
nogoes ¢ que o professor trabalha muitas vezes, logo no inicio, no espago bidimensional,
quando na realidade esseitem deveriaser trabalhado no espago tridimensional, e somente
apés o aluno ter efetivo dominio das referéncias e de lateralidade. Nesse momento,
Aevern.se trabalhar as relacoes topolégicas, as projetivas e as euclidianas.

O MAPA COMO MEIO DE COMUNICACKO E A ALPABETIZACKO CARTOGRAFICA

Nota

‘ Origin:.ado de O mapa como meio de comunicagio: implicagies no ensino de Geografia no I Grau. Tese de doutorado,
defendida na Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sao Paulo, 1986, 205p.

B s l erception visuelle €t transcription cartogr hique. Internati [ yearbook of car. y V. N
ERTIN P t 11 graphiq nternationa a book i g7 b
y f 0, aP ) 16

Boarb, C.;'TM.(LOR, R. M Perception and maps: human factors in maps design and interpretation. Transactions of
the institute of british geographers, new series. London, v. 2, n. 1, pp. 19-36, 1976.
GERBER, R. The development of competence and performance in cartographic language by children at the concrete

level of map reasoning. Cartographica: news insights in cartographic communication. Toronto: University of
Toronto Press, v. 21, n. 1, pp. 98-119, 1984.

KeaTES, J. Understanding maps. London: Longman, 1982.

Koracny, A. Cartographic information: a fundamental concept and term in modern cartography. Canadian

Cartographer. Cartographica: the nature of cartographic communication. Toronto: University of Toronto
Press, v. 14 PP 39-45, 1977

MuEen RCKE, P. C. Maps in geography. Canadian Cartographer. Cartographica: maps in modern geography. Toronto:
University of Toronto Press, v. 8, n. 2, pp. 1-41, 1981.

RoBINsON, A. H.; PETCHENIK, B. B. The map as a communication system. Canadian Cartographer. Toronto: University
of Toronto Press, v. 14, pp. 92-110, 1977.

SALlCHTCH.EV, K. A. Cartographic communication: its place in the theory of science. Canadian Cartographer. Toronto:
University of Toronto Press, v. 15, n. 2, pp. 93-9, 1978.

SANCHEZ, M‘i Contetido e eficécia da imagem gréfica. Boletim de Geografia Teorética. Rio Claro, v. 11, n. 21/22
pp- 74-81, 1981. ,

StvieLLi, M. E. Atlas geogrifico escolar. Sio Paulo: Atica, 2000.

— O mapa como meio de comunicagio. Sao Paulo, 1986. Tese (Doutorado) — Departamento de Geografia,
Universidade do Estado de Sao Paulo.

. Primeiros mapas. Sio Paulo: Atica, 1993.

. Cartografia e ensino. Sao Paulo, 1996. Tese (Livre-docéncia) — Departamento de Geografia,

Universidade do Estado de Sao Paulo.




