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Ondas: conceitos básicos

(Vários slides baseados em aulas da Profa. Elisabeth Andreoli)

A natureza ondulatória da luz

Ondas Eletromagnéticas 



Onda (pulso) transversal



Ondas transversais: 

onda no mar

onda na corda



Ondas longitudinais:

ondas sonoras

(http://www.rc.unesp.br/showdefisica/99_Explor_Eletrizacao/paginas%20htmls/Ondas.htm)

http://www.rc.unesp.br/showdefisica/99_Explor_Eletrizacao/paginas%20htmls/Ondas.htm


Ondas

longitudinal

transversal

Longitudinal: oscilação da partícula na direção de propagação 

da onda

Transversal: oscilação da partícula em direção perpendicular à 

direção de propagação da onda

 = comprimento de onda

(P.G. Hewitt)



O que são “frentes de onda”??

(Young and Freedman)












O que são “frentes de onda”??

Ondas

circulares

Ondas 

planas

Frentes de onda 

são planos, ou 

retas em um corte

Frentes de onda 

são círculos



O que são “frentes de onda”??

Ondas circulares Ondas planas



Ondas senoidais
y(x) = Ymsen (kx)

y(t) = Ymsen (t)

y(x,t) = Ymsen (kx- t)     ou     y(x,t) = Ymcos (kx- t) 

y(x)

y(t)

x

t
t1



T

Foto

t fixo

Janela

x fixo



Recordação escola...

(https://slideplayer.com.br/slide/13252653/)

https://slideplayer.com.br/slide/13252653/


y(x,t) = Ymsen (kx- t)     ou     y(x,t) = Ymcos (kx- t) 

Uma onda senoidal (seno ou cosseno) que se propaga no 

tempo na direção do eixo x, é uma função de duas variáveis:

x e t

Se t tem um valor fixo,  por exemplo: t = 0
y(x,t) = y(x) = Ymsen (kx) 

 = kx = 0

 = kx = fase da onda ou do seno             

 = kx = /2

 = kx = 

 = kx = 3/2

 = kx = 2

kx = 2 mas x =  então k = 2

então  k = 2/ 

 = distância entre duas fases iguais = comprimento de onda

Foto

t fixo

x = 



Se x tem um valor fixo,  por exemplo: x = 0

y(x,t) = y(t) = Ymsen(- t) = Ymsen(t) 

y(x,t) = Ymsen (kx- t)     ou     y(x,t) = Ymcos (kx- t) 

 = t = 0  = t = 

 = t = 2

t = 2 mas t = T então T = 2

então  = 2/ T 

y(t)

t
t1

T = t = /2

T = tempo entre duas fases iguais = período da onda

Janela

x fixo

t = T



Velocidade da onda:

v = /T (m/s)

A onda caminha  metros em T segundos  

1 período corresponde a T segundos

Em 1 segundo qual o número de períodos?

Frequência  da onda:

f = 1/T = 

Velocidade da onda:

v = /T

v = f = 

Outras relações...

v = /T

v = (2/k)/(2/) = /k



y(x,t) = Ymsen (kx- t)     ou     y(x,t) = Ymcos (kx- t) 

Equação de uma onda senoidal que se propaga na direção x 

e oscila na direção y

y(x,t)

x



y(x,t) = Ymsen (kx- t)

(kx- t) =  = fase da onda  depende da posição x e do tempo  t

y(t)

t
t1

T



A luz é uma onda eletromagnética:

Onda de campos elétricos e magnéticos

E (x,t) = Emsen (kx- t) 

B (x,t) = Bmsen (kx- t) 

ෝ𝒚

ො𝒛



(Tipler, Mosca)

Espectro

Eletromagnético



Ondas interferem quando se encontram!

A

B

A + B

A

B

A + B



Experimento com duas fontes iguais, coerentes.



Em 1801 Thomas Young concluiu com seu 
experimento que a luz é uma onda!



(Aula 2) Princípio de Huygens: 1678

Luz como onda

Todos os pontos em uma frente de onda 

podem ser considerados como fontes pontuais 

para a produção de ondas esféricas 

secundárias. 

Após um tempo t, a nova posição de uma 

frente de onda é a superfície tangente a essas 

ondas esféricas secundárias.



(Aula 2) Princípio de Huygens: 1678

Luz como onda



Em 1801 Thomas Young concluiu com seu 
experimento que a luz é uma onda!



ilustração

franjas de luz vistas em um anteparo



Ondas interferem quando se encontram!

https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1752491

(em inglês)

https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1752491


https://midia.atp.usp.br/ensino_novo/oscilacoes_e_ondas/videos/en_fisica_oscilacoe
s_e_ondas_13_interferencias_exp_cuba_de_ondas_interferencia_de_ondas.mp4

Laboratório de Demonstrações 
do IFUSP

https://midia.atp.usp.br/ensino_novo/oscilacoes_e_ondas/videos/en_fisica_oscilacoes_e_ondas_13_interferencias_exp_cuba_de_ondas_interferencia_de_ondas.mp4


Exercícios

1. Um homem produz ondas balançando um barco na superfície de um 
lago de águas paradas. Ele observa que o barco apresenta 12 oscilações 
em 20 segundos, sendo que cada oscilação produz uma onda, e que a 
crista de uma onda leva 6,0 segundos para alcançar uma praia que se 
encontra à distância de 12 m. Calcule a velocidade, a frequência e o 

comprimento de onda desta oscilação.

2. A figura abaixo mostra uma onda senoidal propagando-se para a
direita numa corda tensa. A curva cheia representa a configuração da
corda no instante t = 0 e a curva tracejada no instante t = 0,15 s.
Determine: a) a amplitude (máxima) da onda; b) o comprimento de
onda; c) a velocidade da onda; d) a frequência e o período da onda.


