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METODO DESCENDENTE DE UMA SEMENTE

(SSD - SINGLE SEED DESCENDENT)

requerido para se atingir uma alta proporcao de
locos em homozigose, por meio do avanco das
geracoes fora da época normal de semeadura da

cultura;
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= Consiste em avancar as geracoes segregantes,
tomando uma unica semente de cada individuo, ja
a partir da geracao F,, para obter a geracao

seguinte;

= Dessa forma, cada linhagem corresponde a uma
planta F, diferente e, portanto, reduz-se a perda

devido a amostragem deficiente.
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Método SSD

P,oX x X« P,
\

F, 25 % % %

: |

T JEJE T P JE T P e J P J e N
TEJEJE T P JE Je P J P e J e JE p
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Uma Gnica semente por planta

.

PP D P D B D DD P DD PSP
TE R JE Je P JE Je P Je P J R R
TE R JE Je S JE Je R e P P J R
TE R JE e P JE Je P Je P J R R
T JE P JE JE JE e J p p P e e p R R
PR RRP.P.PPP.P.P.P.P.P.P.D.

Uma unica semente por planta

. |

Colhe-se apenas uma
semente de cada planta
da populacao, as quais
sao misturadas para a
obtencao da geracao F;,

Novamente colhe-se uma
semente por planta,
tomando-se uma amostra de
todos os individuos da
populacao. Estas sementes
sao misturadas e semeadas
para formar a geracao F,. O
processo se repete até a
geracao Fg.
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Método SSD
(cont.)

.
.

PP PP L BB PPl PPl
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F, NARAAAAARAAAARA A

PP P P PR PSS PP
JE JE JE J JE I J T I S F IS K
SRR R R LB PP PP P EE

Nesta geracao colhem-se
plantas individuais cujas
sementes darao origem as
familias Fg.,.

. |

b I D B I P .|
FRRX X NRN As familia serao avaliadas
Feg.7 XRXERERXR em experimentos com
) r X ’ ’ f ’ X ’ repetigéo
> I D D S B P,
L, Ls Lg Ly Ly L,
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Selecao pelo Método SSD (Single Seed Descendent)

Variedade A x Variedade B

F, (plantas espacadas) '.' '.' .' .' .' .' =t '.'
EEERE. '
F; idem Peeeee® - @
SNy !
F, idem ese90®® -+ @
EEEEE. }
F¢ (plantas individuauis) L 1 1 1 X 1 JEEEE &
F, (plantas em fileiras) | | T |
F3 (ensaio de producao) | | T |
F,a F,, (ensaios de producao) | | I I | | T I

Nova variedade
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Variacoes do método:

2\ = Método SPD - “Single Pod  Descendent”

(Descendente de uma unica vagem);

=Método SHD - “Single Hill Descendent” (Descendente

de uma cova por planta F,);

= Método SHDT - “Single Hill Descendent Thinned”

(Descendente de uma cova por planta F, com desbaste).
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= Método SPD - “Single Pod Descendent”

(Descendente de uma unica vagem)

= Consiste em colher, a partir da geracao F, até
F,, uma vagem com duas ou trés sementes por
planta e debulha-las conjuntamente para a
semeadura da geracao seguinte (recomendavel

a colheita de duas amostras).
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= Método SHD - “Single Hill Descendent”

(Descendente de uma cova por planta F,)

= Consiste em se utilizar algumas sementes (12
na cultura da soja) de cada planta F, para
constituir cada cova de plantas F;, todas as
plantas da cova F; sao trilhadas
conjuntamente e uma nova amostra formara a

cova F;

= Em F. colhe-se uma planta por cova para

formar uma linhagem pura.
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Método SHD

P,oX x X< P,
2

F, %% % %%

. 1

@07 7 7 3 J J 5 7 3 J J K 6 K

KK AGS S S SRS SR Colheita de sementes F,

G JE 76 76 26 36 J J K K K K H 3 3

Fa | 26 2 260 % %@ % 5 % % 3% % 5 % % Lo
G0 I J I I I T I individualmente.

JE I J HH I K I IR

de cada planta F,

F, SN AN A Cultivo da popula?éo Fj
AT #* em covas. Colheita e
debulha de todas as
‘ ‘ : plantas de cada cova
@ @ @ conjuntamente.
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Método SHD
(Cont.)

Colheita e debulha de

uma planta individual

YN
S ETAN L *
agronomicamente
PEAYE SANET, superior dentro de cada
* P # cova (nivel elevado de

homozigose)

-

Testes de linhagens
avancadas Fg.g
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=Método SHDT - “Single Hill Descendent
Thinned” (Descendente de uma cova por planta
F, com desbaste)

= Quando a maioria das plantas da cova
apresentam a primeira trifoliolada
completamente desenvolvida, €& feito o
desbaste deixando-se uma unica planta por

cova.
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Aspectos favoraveis dos métodos SSD e
derivados:

= Maneiras faceis de conduzir populacoes em
geracoes segregantes;

= A selecao natural nao influencia as populacoes, a
nao ser que os genotipos nao produzam pelo menos
uma semente;

= O cultivo das populacoes segregantes pode ser
feito em qualquer ambiente (verao, inverno, telados,
casa-de-vegetacao e locais diferentes).
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Aspectos desfavoraveis dos métodos SSD e
derivados:

= Quando € realizada a selecao artificial em
geracoes segregantes, a mesma € baseada no
fenotipo de plantas individuais e nao no
desempenho da progénie;

= A selecao natural nao pode influenciar a
populacao de um maneira positiva, a nao ser que
0s genotipos nao germinem ou nao deixem
sementes na descendéncia.
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Aspectos especificos dos métodos SSD e

derivados:

2~ = SSD - aspectos favoraveis

w = A esséncia desse método é o rapido avanco

das geracoes segregantes;
= Requer menos area que o método SHD;

h = Qualquer planta na populacao € descendente
' de uma planta F, diferente, o que resulta em

maior variabilidade genética nas populacoes.
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= SSD - aspectos desfavoraveis

= Parte das plantas F, nao sao representadas
por linhagens F; em funcao de falhas na
germinacao ou nao producao de sementes por
planta durante as geracoes segregantes;

= O tamanho da populacao para o método SSD
deve ser ajustado para a porcentagem de
germinacao;

= No método SSD gasta-se mais tempo que no
meétodo SPD para a colheita de uma amostra
para a semeadura e outra para a reserva.
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= SPD - aspectos favoraveis

= Conducao de populacoes segregantes de

maneira simples;

* Quando o numero de plantas F, é limitado
pode-se aumentar o numero de plantas a

partir da geracao F,.

[;} !!i = SPD - aspectos desfavoraveis

* Perde-se a identidade de plantas F, ao longo
das geracoes segregantes.
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= SHD - aspectos favoraveis

= Possibilita trabalhar, desde a geracao F,, com
o tamanho populacional desejado na geracao
F¢, funcao das poucas falhas na conducao das

geracoes segregantes;

-

= Cada cova, a partir da geracao F;, €
descendente de uma planta F, diferente, o que
resulta em maior variabilidade genética nas
populacoes.
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= SHD - aspectos desfavoraveis

= A segregacao para ciclo € um aspecto que

complica a conducao de  populacoes

segregantes;

= Requer mais tempo na semeadura e colheita

que os outros dois métodos;

= Necessita de mais area do que os outros dois.

Métodos de melhoramento de espécies autogamas
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METODO DO RETROCRUZAMENTO

= Método eficiente para melhorar variedades que
sao muito boas, com relacao a um grande numero
de atributos, porém deficientes em algumas

caracteristicas;

= Como o proprio nome indica o meétodo utiliza
uma série de retrocruzamentos para a variedade a
ser melhorada sendo que o caracter a ser

melhorado € mantido por selecao;

Aula 8
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Método do Retrocruzamento

= O genitor que contém o alelo desejavel é
denominado de nao recorrente, ou doador. O
genitor submetido aos sucessivos cruzamentos
com os individuos da populacao segregante €

denominado de recorrente;

= Resultado final € uma variedade com as mesmas
caracteristicas do genitor recorrente, sendo porém

superior a esse em relacao ao caracter selecionado.
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Método do Retrocruzamento

= Para que se tenha sucesso no retrocruzamento

os seguintes requisitos devem ser satisfeitos:

a) deve existir um progenitor recorrente

satisfatorio;

b) deve ser possivel manter, com boa
intensidade, o carater em transferéncia por

meio dos varios retrocruzamentos;

c) um numero suficiente de retrocruzamentos
deve ser feito para reconstituir, num alto

grau o progenitor recorrente.
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1. Base genética do Retrocruzamento

= Nas geracoes segregantes obtidas por
autofecundacao, espera-se que metade dos individuos

homozigotos seja do tipo desejado para qualquer loco
em particular.

Ex.:

= ® de uma populacao F, do cruzamento AA x aa
consiste de (1/4 AA: 1/2 Aa: 1/4 aa) — apenas
1/4 AA.

= Retrocruzando a populacao F,; para o progenitor
AA, temos:

(1/2 AA: 1/2 Aa) — assim 1/2 AA
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= Por meio de varias geracoes de retrocruzamento,
a populacao vai se tornando cada vez mais
semelhante ao progenitor recorrente, ou seja, a
populacao converge para um unico genotipo ao
invés de se dividir em 2n (n = numero de genes

envolvidos) genotipos homozigoticos;
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= No retrocruzamento a homozigose € atingida na

mesma proporcao da ®, conforme a formula:

Proporcao de homozigose = (2™-1)*/2™

m = numero de geracoes de retrocruzamentos;

n = numero de genes envolvidos.
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= O procedimento a ser  utilizado no
retrocruzamento depende do controle genético do
carater a ser transferido e da necessidade de
realizar ou nao testes da descendéncia para

determinar seu genotipo;

= Alelo dominante ou recessivo.
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Alelo dominante

Parentais: Doador (Nao recorrente) X Recorrente
BB bb
/}{
Fi Bb ¢

F{RCy 503% Bh: 50% bb* 25% dos alelos do doador

75% dos alelos do recorrente

Bb X

v

FIRCzz 50% Bb: 50% bb*

12,5 % dos alelos do doador
87,5% dos alelos do recorrente

4+———§5 4+—F

Aula 8 )—

Métodos de melhoramento de espécies autogamas



ESALQ/USP - LGN-313 MELHORAMENTO GENETICO
Prof. José Baldin Pinheiro

Alelo dominante

128 % dos alelos do doador
Fi1RCss 502 Bh 50% hhT 87, 5% dos aleios do recorrente

—

[=13] bh
¢ A 28% dos alelos do doadoy
Q3 F5% dos alelos do recorrente
FiRCzz 5% Bh: 0% bh™
Bb /}{ bb
FyRCan 509% Bh: 50% bb*

¥
28% BB . 8l% Bb, 25% BB

IF ¢@

Familia ndo Farmilla
segregante  segregante
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Parentais:

F2RCz

Alelo recessivo

Doador (Nao recorrente) X Recorrente
) / .
Bb X BB
¢ 25% dos alelos do doador
50% BB: 50% Bb 75% dos alelos do recorrente
P
A
BE* BB*: Bb*: b x BB

125 % dos alelos do doador
a7, 5% dos alelos do recorrente

A
Bb X B6
l 6,25% dos alelos do doador
50% BB: 50% Bb 93,75% dos alelos do recorrente
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Alelo recessivo

6,25% dos alelos do doador
93, 759% dfos alefos do recorrente

FiRC,, S50% BB: 50% Bb
/ ﬁ
FaRCos BB Bb*: bbb x BB

3,125% dos alelos do doador
96, 875% dos alelos do recorrente

FRC,4
. o 1,5625% dos alelos do doador

FiRCas 50% BB: 50% Bb 98,4273% dos aleios do recorrente
F,RC,s Bb*:bb x BB

0, 7812% dos alelos do doador

99, 2188% dfos alelos do recorrente

F S

FiRCas Bb % BB
FaRCan 50%Bb : 50%B8*

+®

S50%Bb™ :25% bb

25% BB™ :
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2. Selecao do progenitor recorrente

= (Genitor recorrente com boas caracteristicas

agronomicas.
3. Manutencao do carater em transferéncia

= A herdabilidade nao tem qualquer consequUéncia
especial para o progresso do programa, exceto para

o carater em transferéncia;

= Maior facilidade de aplicacao, quando o carater a
ser transferido pode ser facilmente identificado por

inspecao visual ou por testes simples;
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= Um carater de alta herdabilidade governado por
varios genes pode ser mais facilmente transferido

por retrocruzamento, do que um carater de baixa
herdabilidade.

4. Influéncia das condicoes ambientais

= O retrocruzamento pode ser conduzido em
qualquer ambiente que permita o desenvolvimento

do carater em transferéncia;

= Cultivo em varias geracoes por ano.

Aula 8
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5. Uso de marcadores moleculares em

programas de retrocruzamento

A
S ‘ =Sem marcador:

>

= 6 geracoes para recuperar 99% do genoma

recorrente.

‘ = Com marcador:

w =2 a 3 geracoes para introgressao da
g caracteristica e recuperacao do genotipo

recorrente - baixo “linkage drag”.
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= Vantagens

= Pode dispensar os testes finais dos novos

cultivares obtidos;

= O cultivar ja € conhecido tendo passado o

periodo de testes pelo agricultor;

= O programa de retrocruzamento pode ser
conduzido fora da regiao onde o cultivar €

utilizado;
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= Vantagens

= E um método com alto nivel de previsibilidade
de resultado, pois apenas o carater em

transferéncia precisa ter herdabilidade alta;

= Confere caracteristicas de exceléncia a

genotipos ja excepcionais.
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= Desvantagens

= A liberacao de genotipos excepcionais, obtidos
por outros meétodos de melhoramento, pode

tornar o parental recorrente ultrapassado;

= O tempo gasto para obter o novo genotipo
pode tornar produtivamente obsoleto este

cultivar;

-

= E um método muito trabalhoso e mais
adequado para transferéncia de um ou poucos
genes.
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6. Observacoes gerais sobre o meétodo do

retrocruzamento

= Maioria dos exemplos referentes a resisténcia a

doencas;

= Adequado também para melhoramento de
caracteres morfolégicos, caracteristicas de cor e
caracteres quantitativos e de heranca simples, tais
como precocidade, altura da planta, tamanho e
forma da semente, dentre outros & qualquer

caracter de média a alta herdabilidade.
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