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Instrumentos da PNMA (controle ambiental)

Art. 9° da Lei 6.938/81

Padroes de Qualidade Ambiental

/oneamento Ambiental
- Avaliacao de Impacto Ambiental

- Licenciamento Ambiental

Incentivo a producdo/tecnologia para
melhoria da qualidade ambiental

Areas Protegidas

Sistema Nacional de Informacoes sobre o
Meio Ambiente

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
iInstrumentos de defesa ambiental

Sancoes para ndo cumprimento de medidas
de preservacdo ou correcdo

Relatorio de Qualidade do Meio Ambiente

Prestacdo de informacoes sobre Meio
Ambiente

Cadastro Técnico de atividades poluidoras e
utilizadoras de recursos naturais



AlA

« AIA - Avadliacao de Impacto Ambiental - “€ o processo de idenfificar
as consequéncias futuras de uma agao presente ou proposta” (lAIA)

Licenciamento ambiental (EIA/Rima —LP; LI e LO): projetos de
engenharia (concepcdo, instalacdo e operacdo e até desativacdo)

Fonte: arquivo IPT



Avaliagcao de impacto ambiental

O que é AIA?

« AlA - Avaliagcao de impacto ambiental - “é o processo de
identificar as consequéncias futuras de uma agao presente ou
proposta” (lAIA)



Importancia da AlA

— 0 Congresso dos EUA aprovou a lei National Environmental Policy Act — NEPA,
instituindo a AlA, como resposta a pressdo da sociedade e de grupos ambientalistas.

AlA - instrumento de politica ambiental adotado em paises, organizagoes
internacionais e entidades privadas -

AlA: dos 193 paises membro das Nacoes Unidas, 191 apresentam legislacdo nacional
para AlA ou assinaram algum fipo de instrumento juridico internacional que remete ao
seu uso ( Morgan, 2011)

AlA - difundida mundialmente, € um dos instrumentos de planejamento
ambiental mais empregados!

No Brasil, com a Lei 6938/81, a AlA é incorporada a legislagao brasileira



AlA no Brasil

Marcos do quadro juridico-institucional da AlA no pais:
Lei 6938/81 (alteracdes Lei 7804/89 e Lei 8028/90)
Decreto-lei 88.351/83 (substituido pelo Decreto-lei 99.274/90)
Resolucao Conama 001/86
Resolucao Conama 237/97
Resolucdo SMA 42/94
Resolucdo SMA 54/2004

Decreto n® 47.400 de 2002, que trata da validade das licencas



AlA no Brasil

Marcos do quadro juridico-institucional da AlA no pais:
Resolucao Conama 001/86 estabelecevu:

% uma lista de atividades sujeitas a AIA como critério de licenciamento
ambiental

% as diretrizes gerais para preparacao do ElA
% 0s conteudos minimos do

% a acessibilidade publica do e a possibilidade do publico
participar do processo

"‘ o000

Obs.: regulamenta acdoes governamentais e privadas



avaliacdo de impacto ambiental

Quais os papeis da AlA?C
Como se estrutura a AlA?

Em que casos deve ser aplicada®e



O processo de AlA

Sanchez (1993) - 4 papéis, como instrumento de
oolitica publica:

% de ajuda a decisdo

» de concepcdo de projeto e planejamento

+ de negociacdo social

» de gestao ambiental

0

00 00 00



O processo de AlA

Como se estrutura a AIA?



AlA e Licenciamento Ambiental

Avaha
alternativas
de localizacao
e tecnologia

Acdes do
empreendedor
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/fases.asp
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I
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Exigéncias +
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Processo de AlA

Etapa pré-aprovacao:

Obtencao da LP

Etapa pds-aprovacdo:

Obtencao da LI
Obtencao da LO




O processo de AlA

Em que casos deve ser aplicada?



Resolucao CONAMA N°01/1986

» Atividades com potencial de causar impactos significativos ao meio ambiente deverao elaborar o ElIA:
» Estradas de rodagem com 2 ou mais faixas;

Ferrovias;

Portos e terminais de minério, petroleo e produtos quimicos;

Aeroportos;

Oleodutos, gasodutos, minerodutos, froncos coletores e emissarios de esgotos sanitdrios;

Linhas de transmissdo de energia elétrica (> 230 kV);

Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos;

Extracdo de combustivel fossil;

Extracdo de minério;

Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos;

Usina de geracdo de eletricidade (> 10 MW);

Complexo e unidades industriais;

Distritos industriais;

Exploracdo econdmica de madeira ou lenha;

Projetos urbanisticos (> 100 ha), ou em dreas de relevante interesse ambiental;

Atividades que utilizem carvdo vegetal e derivados;

Projetos agropecudrios acima de 1.000 ha, ou menores, caso seja em dareas relevantes do ponto de
vista ambiental..

V V. V.V VY V vV VY VY VvV Y



Avaliacao de Impacto Ambiental

Com base no ElA:
Viabilidade ambiental
Tomada de decisdo
Medidas mitigadoras e compensatorias

Base para as negociacoes

Estudos de impacto ambiental - EIA, devem contemplar
para um projeto, suas repercussoes:

- fisicas

- ecologicas
- economicas
- sociais

- culturais



Avaliacao de Impacto Ambiental

Estudo de impacto ambiental (EIA)



Avaliacao de Impacto Ambiental

EIA e Rima:

- documento técnico para tomada de decisao!

- busca transmitir informagado técnica multidisciplinar
a um puUblico variado com interesses distintos, em
linguagem acessivel



Avaliacao de Impacto Ambiental
EIA —

as intengcoes do proponente do projeto
os objetivos e a localizagcao do projeto

as caracteristicas técnicas do projeto e suas
alternativas

quais e como os componentes ambientais da area poderdo ser
afetados pelo empreendimento

quais os impactos que o empreendimento causara

que medidas podem ser fomadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactos negativos



Estudo de impacto ambiental

Caracterizacao do
empreendimento

Plano de gestdo

Medidas de mitigacao

Diagnostico ambiental

(compensatoérias e Programas de

valorizadoras) monitoramento

Obijetivo: demonstrar a viabilidade ambiental do empreendimento



Estudo de Impacto Ambiental

formulacao da justificativa

confronto e discussdo das alternativas locacionais e

tecnoldgicas

identificacdo das atividades de cada fase do ciclo de vida do
empreendimento

Apresentar os impactos ambientais decorrentes das atividades das fases
de instalagao, operacao e desativacao do empreendimento



Etapas do EIA

Caracterizacao
do

empreendimento




Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Pard

« Geracdo: 1.820 megawatts,

 Suficiente para atender populacdo de mais de 6 milhdes de habitantes (ex. RJ).
 Investimento de 4 bilhdoes de reais

« 46 meses (3 anos para construcdo e 10 meses para operacdo)

« Estudo de viabilidade e impacto ambiental (até LP): 1 ano e meio

Fonte de dados: EPE (2010)



Estudo de Impacto Ambiental

confronto e discussdo das alternativas locacionais e

tecnoldgicas
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APROVEITAMENTO "A" COMPARADO COM ALTERNATIVA (B+C)

Fonte: material diddtico professor Luis Cesar




Cidade

PERFIL DO RIO

TABELA DE VALORES TiPICOS

APROVEITAMENTO

A

B

(o

ALTERNATIVA
B+C

AREA INUNDADA

15

15

30

POPULAGCAO RURAL

30

RELOCACAO DE CIDADES

POPULAGCAO URBANA

PRODUGAO DE ENERGIA

APROVEITAMENTO

Cidade

Afluente com baixa vazéao
mas grandes impactos

"A" COMPARADO COM ALTERNATIVA (B+C)

Fonte: material diddtico professor Luis Cesar



Etapas do EIA

Caracterizacao
do

empreendimento




Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Para

Eixo da barragem: 1200 metros

O reservatdrio ocupard dareas dos municipios de Jacareacanga — PA (16% do reservatorio) e
Paranaita — MT (84% do reservatorio);

O lago terd 70 km de comprimento e ocupard drea de 152 km?;

Acesso de 600 km pela BR-163 desde Cuiabd até Nova Santa Helena, MT-320 até Alta Floresta em
percurso de 180 km, dai mais 50 km pela MT-206 (necessidade de melhorias na infra-estrutura atual)
Conjunto de linha de transmissdo de 1.000km;

Pico de mdo de obra: 10.000 funciondrios

1~ Tomada d’agua

2 — Casa de forga

3 —Vertedouro

4 — Barragem —leito dorio _
5 — Barragem —margem
direita

6 — Canal de fuga

7 - Subestacdo




Etapas do EIA

Caracterizacao
do
empreendimento

Diagnostico
ambiental




Delimitacdo da Area de Estudo
LEGENDA :

"--r__..-""; REMANESCENTES FLORESTAIS

POVOADOS

/ ESTRADAS NAO PAVIMENTADAS

A= REDE HIDROGRAFICA
¥ AREA DE VARZEA

BARRAGEM
PROPOSTA

LIMITE DA AREA
DE INUNDACAO




Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Pard

* Diagndstico — Meio Fisico
« Diagndstico — Meio Bidtico
* Diagndstico — Meio Socioecondmico ou an

* Populacdo

 Infraestrutura e os servicos existentes
« Atividades econdmicas

« Garmpo




Etapas do EIA

Caracterizacao
do
empreendimento

Diagnostico
ambiental

Avaliacao de
impacto




Estudo de Impacto Ambiental

identificacao das atividades de cada fase do ciclo de vida do
empreendimento

Apresentar os impactos ambientais decorrentes das atividades das fases
de instalacao, operacao e desativacao do empreendimento



Matriz de identificacao de
impactos potenciais
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Figura 8.5 — Extrato de “matriz de identificagio de impactos nomeio biético”. Fonte: modificado de
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Paulo, preparado para a Companhia Brasileira



Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Para

Avaliacao de Impactos

A B C D

Caracterizacao Identificacao Descricao e Avaliacao
das acdes o dos impactos p caracterizacao 8 dos impactos

do empreendimento previstos dos impactos previstos
previstos

MAGNITUDE IMPORTANCIA

Grau de alteracao Relevancia da
da qualidade alteracao no
ambiental contexto
em termos da regiao

absolutos

E

Proposicao
de medidas
e programas
ambientais




Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Pard

Médio l  Alto Il IMPACTOS AMBIENTAIS E CENARIOS DE OCORRENCIA:

Ampliacao do Conhecimento Técnico-Cientifico

Geracao de Expectativas na Populacao

Mobilizacao da Sociedade Civil

Instabilizacao de Encostas, Ocorréncia de Processos Erosivos e Carreamento de Sedimentos

Alteracao na Qualidade dos Solos
Alteracao da Qualidade do Ar

Alteracao dos Niveis de Pressao Sonora e Vibracao

Alteracao da Paisagem

Interferéncias em Areas de Processos Minerarios

Perda de Solos Agricultaveis

Alteracao do Regime Fluvial

Aumento da Pressao Antropica sobre a Flora

Perda de Cobertura Vegetal

Perda de Habitats da Fauna Local

Aumento da Pressao Antropica Sobre a Fauna Terrestre
Atracido e Estabelecimento de Fauna em Areas Antrépicas

Reducao da Riqueza e Abundancia de Espécies da Fauna

Alteracdo da Qualidade da Agua a Jusante da Barragem

Aumento da Pressao Antropica Sobre a Fauna Aquatica

Aprisionamento de Peixes nas Areas Ensecadas

Valorizacao e Especulacao Imobiliaria

Geracao de Empregos

Alteracao da Dinamica Demografica

Modificacao das Relacoes Sociais e Culturais

Aumento da Demanda por Servicos Publicos e Pressao Sobre a Infraestrutura

Alteracao do Sistema Viario

Aumento da Ocorréncia de Acidentes de Trabalho

P - Planejamento I - Implantacao O - Operacao



Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Pard

Baixo Médiomm Alto Il IMPACTOS AMBIENTAIS E CENARIOS DE OCORRENCIA: P

Aumento da Prostituicao

Aumento da Incidéncia e Disseminacao de Doencas

Perda de Terras e Benfeitorias

Interferéncia em Sitios com Presenca de Elementos do Patrimonio Cultural, Historico e Arqueolégico

Aumento da Suscetibilidade a Processos de Instabilizacao de Encostas Marginais

Aumento da Vulnerabilidade dos Aquiferos a Contaminacao

Alteracao das Caracteristicas Hidraulicas do Escoamento

Alteracoes no Microclima e Emissao de Gases de Efeito Estufa

Ocorréncia de Sismicidade Induzida

Alteracao da Estrutura dos Remanescentes Florestais

Alteracdo do Estado Trofico da Agua

Crescimento Excessivo de Macrofitas Aquaticas

Reducao das Condicdes de Oxigenacao da Agua a Montante da Barragem

Alteracao da Estrutura Populacional de Vetores

Alteracao das Comunidades Planctonicas e Bentonicas

Elevacao das Receitas Publicas Municipais

Dinamizacao da Economia

Modificacao das Condicoes Atuais para Pesca Comercial, Esportiva e de Subsisténcia

Modificacao das Condicoes para Atividades Turisticas

Modificacao das Condicoes Atuais de Extracao Mineral

Retencao de Sedimentos no Reservatorio

Aumento da Pressao Antropica sobre a Area de Preservacao Permanente do Reservatorio

Alteracao da Vegetacao da Margem do Reservatorio

Interferéncia em Rotas Migratorias para a Ictiofauna

Alteracao da Estrutura Populacional da Ictiofauna

Contaminacao da Cadeia Alimentar por Mercirio

CITTEREERITRTIEE

Reducao da Demanda por Bens e Servicos

P - Planejamento I - implantacao O - Operacao



Etapas do EIA

Caracterizacao
do
empreendimento

Diagnostico
ambiental

Avaliacao de

impacto

Plano de gestao



MPACtos ambientais — faunao
terrestre

» Reducdo darigueza e abunddncia das espécies da fauna (alta
significanciaq)

» Alguns fatores que justificam essa reducdo sQo: as
dificuldades de adaptacdo dos animais em Aareas
diferentes; o surgimento de competicoes por alimento,
a vulnerabilidade; e o atropelamento durante seus
deslocamentos.

» Medidas mifigadoras: o
dos animais e serd

realizado o resgate de fauna



Sistema de
transposicao de
peixes



Sistema de transposicao de peixes

(STRE

o STP é composto por:

- eleva
- cana
elevad
- cana

dor, constituido por uma cacamba movimentada por guincho;

de entrada, com uma estrutura de captura, que faz a ligacao entre o
or e a regiao a jusante da barragem;

de saida, a montante, que faz a ligacao entre o elevador e o

reservatorio; e
- sistema de agua de atracao, que fornece um jato no canal de entrada, que

simula

uma corredeira, com a finalidade de atrair os peixes para o interior

do elevador.



MEDIDAS MITIGADORAS

- = - £

v sistema de Iavagem de betonelras em cwcmto fechado

—
g T




Controle de poluigao por cargas perigosas

Deliberagdo Consema 038/89

Il — Fase de Operacao

Exigéncia 4 — participacao da Sabesp no desenvolvimento do sistema de drenagem de coleta de cargas
perigosas - recomendado estudo de implantagcao semelhante na pista ascendente e ambas pistas da via
Anchieta

18 caixas foram implantadas na pista descendente



e Medidas estruturais
Barreiras de geotéxtil (silt fence)




e Medidas estruturais
Barreiras de geotéxtil (silt fence)

T







Avaliacdo do desempenho do geoftéextil




Caso de Estudo UHE Teles Pires: Mato Grosso/Pard

PROGRAMAS DE MONITORAMENTO, CONTROLE, MANEJO E CONSERVACAO

e Monitoramento da Sismicidade (tre
* Monrtoramento da Estabilidade das Encostas Marginais Sujeitas a Processos Erosivos
- 4
0 das Aguas Subterraneas
Salvamento de Sementes € Mudas e Implantacao de Viveiro de Mudas
Monritoramento Hidrossedimentologico
Resgate e Salvamento Cientifico da Fauna
* Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da f~"-¢:; ua
e Monitoramento Climatolégico
e Monitoramento da Fauna

e Controle e Prevencao de Doghas

e Plano degg - ontrole da Malarna

:servacao do Patrimonio Cultural Histérico e Arqueoldgico

PROGRAMAS COMPENSATORIOS

e |mplantacac
Apoio a |
Compensacao Ambiental Unidade de Cc
izacao e Incremento da

nfraestrutura e Equ pameil
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Plano de Gestao Ambiental

Exemplo: Monitoramento das encostas marginais do reservatorio de Porto Primavera



Plano de Gestao Ambiental

v objetivo: monitorar o comportamento das encostas no enchimento
reservatorio

vprocessos: erosdo das margens (arenito Cauid) por alteracdo da
dindmica fluvial

vmétodos: dos pinos e de estacas (erosdo) e batimetria
(assoreamento)

vresultados: assoreamento rio Parand (5 km jusante) e taxas de erosdo
de 0,01 m/ano a 5,16 m/ano

v'medidas futuras: proposicdo de obras de contencdo nas margens —
entfendimento dos processos de dindmica fluvial

Exemplo: Monitoramento das encostas marginais do reservatério de Porto Primavera



