METALURGIA EXTRATIVA DOS NAO
FERROSOS

PMT 3409

Flavio Beneduce



PROCESSO HALL-HEROULT

EFEITO ANODICO
Estabilidade da Corrente
Balanco de Energia
Eficiencia de Corrente
Aumenta o consumo de Energia Elétrica
 Aumento de voltagem por um determinado
tempo
Impacta o Melo — Ambiente:
 (Gases do Efeito Estufa
 EmissoOes Fugitivas
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« O Efeito Anddico é um fenbmeno que ocorre
guando o teor de alumina atinge valores inferiores
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O aumento da voltagem na auséncia de Al,O,
provoca a eletrolise do AlF; com a formacgao de
PFC’s (compostos perfluorcarbonos)

Gases gerados tem alta resisténcia elétrica e
cobrem parte da superficie do anodo aumentando
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2 AIF;+2C = 2 Al + C,Fq 2.607

4AIF,+3C > 4Al+3CF, 2389

Al,LO3; +2AIF;+3C =>4 AI+3COF, 1.831
2Al,0;+3C =4AI+3C0O, 1.272
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A extincao do Efeito Anoddico pode ser feita de
varias maneiras ot comhinacées:
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¢ O Protocolo de Kyoto cobre 6 tipos de gases:
v CO, - Dioxido de carbono

v CH4 - Metano

v N20 - Oxido Nitroso

v HFCs — Hidrofluorcarbonetos

v PFC’s — Perfluorcarbonetos

v SF6  — Hexafluoreto de enxofre
Gas Warming Potential
% Qutros gases : Gas GWP
v' Compostos organic
v NOx — Oxido de niti ~ CO, 1

v CO — Monodxido de

CH, 21




Funcao do Lombo :

PROCESSO HALL-HEROULT

[x

Composicao :

« AlF;:0a3%
« CaF,:0al%
- Criolita : > 96 % {88
Protecao lateral da parede interna do forno
Previne vazamentos pela vedacao das juntas
Evita grandes variacoes de temperatura
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Insumos para a producdao de aluminio primario (ano-base 2003)

Alumina 1919 kg/t Al
Energia eletrica 15,0 MWheo't Al
Criolita 8.0 kaoft
Fluoreto de aluminioc 19,7 kg/t
Coque de petraleo 0,284 kg/kg Al
Piche 0,117 kg/kg Al
Oleo combustivel 44.2 kg/t

https://www.youtube.com/watch?v=eGdXxFjqFsg

https://www.youtube.com/watch?v=NW1k4wNEq14



https://www.youtube.com/watch?v=NW1k4wNEq14
https://www.youtube.com/watch?v=eGdXxFjqFsg

RECICLAGEM DO AL

Quase todos 0s metais sao reciclados

* Areciclagem do Al € importante pois:

» E um metal de uso intensivo
» Sua producao primaria utiliza enormes
guantidade de energia
Gasto de energia na reciclagem: ~5% do Al
primario
Libera somente 5% de gases de efeito estufa
Fontes:
e Sucatas variadas: latas, perfis, pecas, etc
* Borras de processo
LimitacOes: composicao quimica; quase todo Al
reciclado é utilizado diluido em Al primario
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Média mundial*

27,8%

i

Brasil Reino Unido Italia Espanha Estados Coreia Japao india Canada Alemanha China
Unidos do Sul

Fonte: The Aluminum Association, calculo ABAL
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Média Europa
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Grafico 136 - Propor¢cao de material reciclado em atividades
industriais selecionadas - Brasil - 1993-2012
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Latas de aluminio

Embalagens PET w—Latas do 0G0 e EMbalagoem longa vida

Fontes: 1. Associagdo Brasileira do Aluminio - ABAL, 2, Assoclacdo Brasiieira de Celulose ¢ Papel - Bracerea. 3. Associagho
Téonica Brasileira das Industrias Automaticas de Vidro - Apvioro. 4. Associacio Brasileira da Indistria do PET-Aswrer.
5. Associngho Brasileiro de Embalagem de Ago - Aetago, 8, Associagho Brasilelra da Industein de Loite LongaVida - ABLV.
7. Compromisso Empresarial para Reciclagem - Cenone,
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Fluxograma basico

SEFARACAD MAGHETICA, COMINYICAD
ELETRCETATIC A, SHEREDODER
ZUCATAS DE ALUMMNID PENEIRAMENTO E

CLASSFICACAD

FOREMD PARA REMOVWER TINTAS
EWERNRES T = &g

E AOICAD DE MEET URAS OE FLUKOS SALINOE

s Ha ], AR R e 2% FLUORET 0%




RECICLAGEM DO AL

Tipos de borra

Tipo de %0 de Al % de Oxidos J0 de sais
borra

Borra branca 25 - 80 20 — 85 0-1

Borra preta 7-350 30 -50 30-30

Borra salina 3-10 20 - 60 20 - 80

A adicao de cloretos e fluoretos serve para
fluidificar a borra liberando o Al preso




RECICLAGEM DO AL

Forno rotativo basculante

* 1-10 rpm
* 30°a-10°




