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Estrutura da prova

e 4 questdes com mesma pontuacao (2,5)

e 2 questdes numericas
* Uma questao referente ao calculo de produtividade, tecnologia e eficiéncia
* Uma questao referente ao calculo do capital humano no salario e na renda

e 1 questao de modelo de P&D com dois paises
* 1 questao de argumentos

* Provas diferenciadas






TIPO 1

* Descreva resumidamente o modelo da relacao entre criacao
tecnologica e crescimento com dois paises, supondo adicionalmente
gue ambos possuam o mesmo tamanho da forca de trabalho. Qual o
impacto sobre a defasagem tecnologica de um aumento da proporcao
de trabalhadores envolvidos com P&D no pais lider? Utilize para a
resposta apenas o grafico principal do modelo, descrevendo em
palavras a conclusao. Nao é necessario mostrar as trajetorias de
produto e tecnologia ao longo do tempo.



Resposta

e Setor de bens finais
* Pais 1
V1 = Al(l — VA,1)
e Pais 2
Y2 = Az(l — VA,z)
* Nao ha diferenca entre os dois paises na producao de
bens finais.



Resposta

e Setor de P&D

e Pais 1 .
1‘11 _tAl _ Va1 7
Hi Hi
e Pais 2 .
Az _ TA2 _ Va2 7
He He

* Ha diferenca entre os dois paises no custo i, que é o
trabalho utilizado para se produzir uma invencao (u;)
ou uma copia (u.).



Resposta

* Custo de invencgao (u;) € constante.

* Custo de cépia (u,.) depende do hiato tecnoldgico (ou
defasagem tecnoldgica) entre a invencao a ser

copiada e a invencao que representa o estado da arte.
. , ., A, .
O hiato tecnologico é dado por —_ € € sempre maior
2

que 1, supondo que haja um pais seguidor.



Resposta

* Quanto maior o hiato tecnoldgico, menor é o custo de
copia.
* Logo, temos que u,. obedece a uma fungao c que

depende de %. Temos

2 B Al
MC = C AZ

onde c'(:) < 0.



Figura 1.2.1 Estado estacionario no
modelo com dois paises
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Figura 1.2.2 Efeito de um aumento da P&D no pais
lider sobre o estado estacionario
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Resposta

* A defasagem tecnoldgica entre os dois paises
aumentou, pois o pais lider destinou uma parcela
maior de pessoas ao setor de P&D e, com isso, teve
condicoes de criar tecnologias mais novas. O pais
seguidor, por sua vez, nao alterou sua capacidade de
copiar tecnologias do pais lider e, com isso, ficou mais
defasado em relacao ao lider.



TIPO 2

* Descreva resumidamente o modelo da relacao entre criacao
tecnologica e crescimento com dois paises, supondo adicionalmente
gue ambos possuam o mesmo tamanho da forca de trabalho. Qual o
impacto sobre a defasagem tecnologica de um aumento da proporcao
de trabalhadores envolvidos com P&D no pais seguidor? Utilize para a
resposta apenas o grafico principal do modelo, descrevendo em
palavras a conclusao. Nao é necessario mostrar as trajetorias de
produto e tecnologia ao longo do tempo.



Resposta

e Setor de bens finais
* Pais 1
V1 = Al(l — VA,1)
e Pais 2
Y2 = Az(l — VA,z)
* Nao ha diferenca entre os dois paises na producao de
bens finais.



Resposta

e Setor de P&D

e Pais 1 .
1‘11 _tAl _ Va1 7
Hi Hi
e Pais 2 .
Az _ TA2 _ Va2 7
He He

* Ha diferenca entre os dois paises no custo i, que é o
trabalho utilizado para se produzir uma invencao (u;)
ou uma copia (u.).



Resposta

* Custo de invencgao (u;) € constante.

* Custo de cépia (u,.) depende do hiato tecnoldgico (ou
defasagem tecnoldgica) entre a invencao a ser

copiada e a invencao que representa o estado da arte.
. , ., A, .
O hiato tecnologico é dado por —_ € € sempre maior
2

que 1, supondo que haja um pais seguidor.



Resposta

* Quanto maior o hiato tecnoldgico, menor é o custo de
copia.
* Logo, temos que u,. obedece a uma fungao c que

depende de %. Temos

2 B Al
MC = C AZ

onde c'(:) < 0.



Figura 1.1.1 Estado estacionario no
modelo com dois paises

Growth rate of technology, A

A,
YA,'I ~
T;L | A1
|
|
|
|
Ta 2 :
M - :
|
|
> e ! <
1 (AJA,). A, /A



Figura 1.1.2 Efeito de um aumento da P&D no
pais seqguidor sobre o estado estacionario
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Resposta

* A defasagem tecnoldgica entre os dois paises
diminuiu, pois o pais seguidor destinou uma parcela
maior de pessoas ao setor de P&D e, com isso, teve
condicoes de copiar tecnologias mais novas do pais
lider.






Considere as informacoes na tabela a seguir com as razoes de produto
por trabalhador, capital fisico por trabalhador, capital humano por
trabalhador, bem como o nimero de anos de defasagem tecnoldgica (o
pais L com defasagem zero é o lider). Os paises sao identificados por
letras. Suponha uma funcao de producao Cobb-Douglas em que a
fracdo da renda que remunera o capital fisico seja 1/3. Considere que o
pais lider tenha uma taxa de progresso tecnologico de 0,54% ao ano.
Calcule a razao de produtividade A, a razao de tecnologia T e a razao de
eficiéncia E para os paises B, C e D, apresentando os resultados em uma
tabela. Descreva sucintamente as formulas utilizadas para efetuar os
calculos. Solicita-se o calculo com precisao de duas casas decimais.
(Dica: construa uma coluna auxiliar para o calculo dos fatores de
producao.)



Capital fisico Capital Defasagem
, Produto por . .
Pais por humano por tecnologica
trabalhador, y
trabalhador, k trabalhador, h (anos), G
L 1,00 1,00 1,00 0
B 1,12 1,32 0,98 2
C 0,62 0,92 0,98 5
D 0,20 0,19 0,78 10




Resposta

A produtividade é calculada pela contabilidade do desenvolvimento,
vista no cap. 7 de Weil. A tecnologia e a eficiéncia sao calculadas pela
extensao desse método estudada no cap. 10 de Weil.

O calculo da produtividade é feito por

0
A; _ YL

Ay (ki
kZhi=e

ondei=A, B, C.



Resposta

O calculo da tecnologia é feito por

T, 1

Ty B (1+g)&

ondei=A,B,Ceg=0,54% a.a.



Resposta

O calculo da eficiéncia é feito por

ondei=A, B, C.




Resposta

, Fatores Produtividade, Tecnologia, Eficiéncia,
Pais de
. A T E
producdo
L
B 1,08 1,03 0,99 1,05
C 0,96 0,65 0,97 0,66
D 0,49 0,41 0,95 0,43




Resposta

Pontuacao por trés formulas e nove calculos. Dai temos a seguinte
tabela de pontuacao:

TABELA DE PONTUACAO (Q2)

Acertos Nota Acertos Nota
1 0,21 7 1,46
2 0,42 8 1,67
3 0,63 9 1,88
4 0,83 10 2,08
5 1,04 11 2,29
6 1,25 12 2,50







Considere a tabela a seguir que fornece o perfil educacional da
populacao de duas regides para 2000.



Asia Orientale América Latina

g:guﬁa?o alto e si)lll;):ig: de Pacifico (2000) e Caribe (2000)
) (%) (%)
Sem 5 " By
escolaridade ) ,
Primario o o
incompleto 4 2 ,
Primario
completo S 20,8 23,3
Secundario o o 1
incompleto s 7,9
Secundario o . o
completo 30,4 4
Superior
incompleto 14 2,6 3,9
Superior
completo 16 3,5 5,7




. (0,5) Calcule inicialmente os salarios relativos (salario do trabalhador

qualificado dividido pelo salario do trabalhador sem qualificacao) utilizando

as taxas de retorno da educacao a seguir: 14,0% por ano de estudo adicional
pelos quatro primeiros anos de estudo (séries 1-4); 10,7% por ano de estudo
adicional pelos quatro anos seguintes (séries 5-8); e 8,5% por ano de estudo
adicional a partir de 9 anos de estudo.

. (1,0) Calcule a fragdo de pagamentos ao capital humano nos salarios
para cada uma das duas regides da tabela em 2000. Qual delas possui maior
capital humano acumulado em 20007

. (1,0) Calcule a fracao de pagamentos ao capital humano na renda
para cada uma das duas regioes da tabela em 2000 supondo que a parcela
da renda que remunera o capital é 1/3.

llustre como é feito cada tipo de calculo para obter os salarios relativos e a
fracao de pagamentos ao capital humano nos salarios.

Solicita-se que os calculos tenham precisdo de trés casas decimais e sejam
feitos com os numeros da tabela transformados em decimais.



Resposta

(0,5) Calcule inicialmente os salarios relativos (salario do trabalhador
qualificado dividido pelo salario do trabalhador sem qualificacao)
utilizando as taxas de retorno da educacao a seguir: 14,0% por ano de
estudo adicional pelos quatro primeiros anos de estudo (séries 1-4);
10,7% por ano de estudo adicional pelos quatro anos seguintes (séries
5-8); e 8,5% por ano de estudo adicional a partir de 9 anos de estudo.



Resposta

e O salario aumenta de acordo com o numero de anos de estudo.

* Exemplo: a pessoa com 10 anos de estudo tera um salario relativo
igual a
(1,14)*(1,107)*(1,085)*~ 2,99

* Essa pessoa recebera 2,99 vezes o salario de uma pessoa sem
escolaridade (trabalho nao qualificado). Ou, expresso de outra forma,
tera um aumento de 199% no salario por estudar 10 anos.

* A seguir mostramos na tabela os calculos para todos os niveis de
estudo.



R es p O St d Nivel mais alto Anos de Salario relativo

de educacao escolaridade

Sl 0 1,000
escolaridade ’
Primario

incompleto 4 1,689
Primario

completo & 2,536
Secundario

. 10 2,086
incompleto

Secundario 5 )
completo 3,915
Superior

incompleto 14 4,133
Superior

completo e 4,871




Resposta

(1,0) Calcule a fracao de pagamentos ao capital humano nos salarios
para cada uma das duas regides da tabela em 2000. Qual delas possui
maior capital humano acumulado em 20007



Resposta

Em primeiro lugar. Calcula-se o salario (relativo) médio para a
economia, onde o salario relativo € ponderado pelo percentual da
populacao em cada nivel de estudo. Os resultados para cada categoria
estao na tabela a seguir, qgue mostra também o salario médio que é

dado pela soma da coluna.



Ve

Asia Ameérica

Nivel mais Salario Oriental e Latina e
R es p O St d alto de Anos. de relativo Pacifico Caribe
o escolaridade

educacao (2000) (2000)
Sem o o .
escolaridade ;000 0,121 0,12
Primario 68
incompleto 4 069 0,253 0,304
Primario
completo 3 2,536 0,528 0,591
Secundario
incompleto 10 2,986 0,466 0,534
Secundario 1 . ; )
completo 3,515 1,009 0,047
Superior
incompleto 14 4,138 0,108 0,161
Superior
completo 16 4,871 0,170 0,278

Salario

médio 2,714 2,643




Resposta

* Seja o salario médio a variavel w.
 Salario médio da economia é dado por

V_szwipi

onde p; é o percentual da categoria i.

* A parcela do capital humano nos salarios é dada por
w—1

w

* Os resultados (em %) estdo na tabela a seguir, mostrando que a Asia Oriental e 0
Pacifico possuem mais capital humano que a América Latina e o Caribe em 2000,
guando avaliado pela parcela dos salarios que remunera o capital humano.



Resposta

Asia América
Parcela QOrientale Latinae
do capital pacifico Caribe

humano  (2000) (2000)
em

(%) (%)

Salario 63,2 62,2




Resposta

(1,0) Calcule a fracao de pagamentos ao capital humano na renda para
cada uma das duas regides da tabela em 2000 supondo que a parcela

da renda que remunera o capital é 1/3.



Resposta

* A parcela do capital humano na renda é dada por
w—1
X (1—a)

* A tabela a seguir mostra o calculo para @ = 1/3. Para facilitar a
comparacao, estao presentes na tabela os resultados anteriores.
Todos apontam para a mesma conclusao do item anterior.



Resposta

Asia Ameérica
Oriental e Latina e
Parcela do ; .
. Pacifico Caribe
capital
humano em (2000) (2000)
(%) (%)
Salario 63,2 62,2
Renda 42,1 41,4







TIPO 1

* Ha dois aspectos importantes discutidos em Weil e que nao sao
considerados nos exercicios envolvendo capital humano como
educacao. Discuta cada um deles e os possiveis efeitos de sua
omissao na comparacao dos niveis de produto por trabalhador entre
paises.



Resposta

* Os dois aspectos sao: qualidade da educacao e externalidades.

* Como a qualidade da educacao é maior nos paises desenvolvidos,
temos que a falta dessa dimensao tende a considerar a educacao
como sendo menos desigual do que na realidade, ou seja, subestima-
se a diferenca de capital humano por trabalhador na economia. Logo,
diferencas na renda por trabalhador devido a diferencas na educacao
serao atribuidas a diferencas na produtividade e, por sua vez, a
diferencas na tecnologia e eficiéncia. Logo, as politicas recomendadas
para desenvolver um pais podem nao ser as mais adequadas por
causa da deficiéncia dos dados.



Resposta

* Como as externalidades da educacao tendem a ser maiores nos
paises em desenvolvimento, a desconsideracao desse aspecto vai
subestimar o efeito do capital humano, em especial nesse grupo de
paises. Logo, a consideracao das externalidades faria com que o
impacto do capital humano por trabalhador fosse menos desigual
entre os paises.

* O aspecto das externalidades apontaria que a diferenca do impacto
do capital humano nos paises esta superestimada, ou seja, o capital
humano nos dados oficiais esta explicando diferencas no produto por
trabalhador que deveriam ser explicadas pela produtividade (e,
consequentemente, pela tecnologia e pela eficiéncia).



Resposta

* Examinando os dois aspectos, temos que: embora a diferenca do
capital humano (ao levar em conta a qualidade) seja maior do que os
dados apontam, favorecendo os paises desenvolvidos, as
externalidades apontam um impacto muito maior sobre os paises em
desenvolvimento. O efeito final do capital humano sobre a economia
ao levar em conta esses dois aspectos depende de qual dos dois
efeitos predomina, uma vez que eles apontam para sentidos opostos.



TIPO 2

* Qual o impacto de um blogueio tecnologico sobre o crescimento
economico? Que conclusdes podem ser tiradas a partir dos exemplos
de bloqueio tecnoldgico?



Resposta

* O bloqueio tecnologico é um tipo de ineficiéncia, levando a uma
diminuicao da produtividade e um menor nivel de produto por trabalhador.

* Os exemplos de bloqueio tecnologico apontam para quatro licoes:

1. Uma nova tecnologia, embora seja benéfica para a sociedade como um
todo, normalmente prejudica alguém.

2. A oposicao as novas tecnologias pode vir de trabalhadores e firmas.

3. A efetividade do bloqueio tecnologico depende da forca relativa dos
prejudicados em relacao aos beneficiados pela nova tecnologia.

4. Os paises ricos estao mais propensos ao bloqueio tecnoldgico do que os
pobres, pois o bloqueio precisa da ajuda de um governo estruturado, o
gue € normal em paises ricos.



TIPO 3

* Discuta a influéncia dos acordos sindicais estipulando um piso salarial
para uma categoria sobre a eficiéncia e o crescimento econdmico?
llustre graficamente.



Resposta

* Os acordos de sindicatos contemplando alguma categoria profissional
levam a um salario maior do que o salario de equilibrio, dado pelo
produto marginal do trabalho. Desse modo, essa categoria tera um
salario maior do que o de outra, e ela contratara menos pessoas,

conforme o grafico a seguir.



Figura 4.3.1 Superalocacao de trabalho para o setor 1

Units of output

Marginal product
of labor in Sector 1

Marginal product
of labor in Sector 2

Output lost due
to misallocation

- i

Labor allocated Labor allocated
to Sector 1 to Sector 2




Resposta

e A area assinalada é a perda de produto em decorréncia da alocacao
errada de trabalhadores provocada pela acao do sindicato. Alocacao
errada porque diversos trabalhadores estao produzindo menos do
gue poderiam se estivessem no emprego correto pela alocacao
resultante do cruzamento das curvas de produto marginal do
trabalho.

* Em resumo, o sindicato faz com que o produto por trabalhador de
uma economia seja menor do que aconteceria sem sua interferéncia.



TIPO 4

* O incentivo a agricultura familiar pode provocar um impacto sobre a
eficiéncia dependendo do tipo de remuneracao dos trabalhadores? E
sobre o crescimento econdmico? Discuta e ilustre graficamente.



Resposta

* O incentivo a agricultura tera um impacto sobre a eficiéncia se os

trabalhadores forem remunerados pelo seu produto médio, em vez
do produto marginal.

* O salario real de equilibrio sera maior do que o equilibrio dado pelo
cruzamento das curvas de produto marginal do trabalho.

* A agricultura contratara muito mais pessoas do que deveria, e havera
uma perda de produto dada pela area entre as duas curvas de
produto marginal, do ponto de emprego de equilibrio ao ponto de
emprego com a remuneracao pelo produto médio.



Figura 4.4.1 Superalocacao de trabalho para a agricultura
gquando os agricultores sao pagos pelo seu produto medio
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TIPO 5

* “A maior parcela de servicos nos gastos das pessoas nao sera um
impedimento ao progresso tecnolégico desde que os bens nao
comercializaveis diminuam sua parcela no setor de servicos.” Avalie
essa informacao com base nas discussoes sobre progresso
tecnologico setorial de Weil.



Resposta

* Dentro do setor de servicos, a parte de nao comercializaveis em geral tem
um progresso tecnolégico menor do que o restante. Ha servicos que sao
comercializaveis e podem ser adquiridos em qualquer lugar do mundo (p.
ex. seguros de viagem, passagens de Onibus) e outros que sao nao
comercializaveis (p.ex. cortes de cabelo).

* Se a parcela de servicos nos gastos das pessoas estiver aumentando mas a
parcela de bens nao comercializaveis estiver diminuindo, entao pode ser
gue no futuro nao haja uma estagnacao, mas sim um progresso
tecnoldgico nos servicos com progresso tecnologico (comercializaveis). O
progresso tecnologico devera ocorrer desde que a parcela de gastos em
servicos que sejam nao comercializaveis esteja diminuindo
suficientemente.



