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» Valvulas de corte ou Shutoff Valves

e Sao utilizadas para  interromper o

fornecimento de fluido hidraulico para a ow scremanc

bomba em casos de incéndio no motor ou

SLIDE EXTENDED - VALVE CLOSED

. . . n BOOY
para interromper o fornecimento de fluido Gﬂ—-

SLIDE RETRACTED - WALVE OPEM

para alguma parte especifica de um sistema

CRAMK
ASSEMALY

1 A 1 GEAR AND BASEPLATE ASSEMBLY
Idraulico woron Asseety .
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ELECTRICAL 77
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* Podem ser operadas mecanicamente ou

POSITION |ancmou/ 7

ACTUATOR ASSEMBLY

eletricamente.

ACTUATOR ASSEMBELY
CUTPUT SHAFT
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AERONAUTICA
e Valvulas de corte ou Shutoff Valves

USP + SAO CARLOS

*  Funcionamento:

Sao valvulas de duas posi¢oes (totalmente aberta ou fechada) usadas
para interromper o fluxo em determinado circuito hidraulico, a partir de

um sinal de comando manual, ou pilotagem remota com atuadores
elétricos, fluidos ou pneumaticos.

MOTOR
ELETRICO

SAIDA

ENTRADA

777

Acionamento manual Acionamento elétrico
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- PRESSURE TRANSMITTER RESERVOIR

SHUT-OFF - PRESSURE SWITCH (EDP) QUANTITY
VALVE RESERVOIR - PRESSURE SWITCH ((EMOP') INDICATOR ~ THERMAL
EMDP SWITCH
- COMPONENT LOCATIONS, HYDRAULIC COMPARTMENT (SYS 2) -~ COMPONENT LOCATIONS, HYDRAULIC COMPARTMENT (SYS 1)
DET.A DET.B
— HYDRAULIC SYSTEM 1 AND 2 COMPONENTS ——
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0% — f

(O et
Ny

OUTLET
v SHUTOFF VALVE [ [~ | ¥‘
Valvula de corte N R
1a®
HELEF/K ‘
v } :
ALVE INLET
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e Valvulas de prioridade ou do tipo E

( ENGINE 1 | [ ENGINE 2 |
Q=9 00
wesT ]} 55 CENTRAL BUS BT, sz ]

2
(€DP) V:‘U?:l" (EMDP) @ MECHAN. FEVERSION (EMOP) @ (EDP)
=] SYSTEM 1 l { . SYSTEM 2 =]

GSE — GROUND SUPPORT GSE - GROUND SUPPORT

EQUIPMENT e b 1 EQUIPMENT
I | i MECHAN. REVERSION
__________ { RIGHT AILERON l_———
________ ] LE| |

SPEED BRK /
I OUTBD GND SPOfLER
I INBD BRAKES }————
ACCUMULATOR ‘ FREE-FALL

I ACCUMULATOR

'—Iuwomoeem

| EMERG BRAKES
MAIN DOOR |

NOSE WHEEL
STEERING

HYDRAULIC SYSTEM BLOCK DIAGRAM
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e Valvulas de prioridade ou do tipo E

* Condicao normal de funcionamento:

Trem de pouso
Acumulador
Portas ...

Retorno | <€

Superficies
de controle
primarias

A\ 4

Bomba primaria

Pressao entre 2600 e

3000 psi 2900 psi a valvula de
prioridade esta aberta

SAA0187 Sistemas Aeronauticos de Acionamento Componentes em sistemas hidrdulicos — parte 5



(! Controle de direcao !l

) ENGENHARIA
EESC - USP AERONAUTICA

USP + SAO CARLOS

e Valvulas de prioridade ou do tipo E

 Condicao de emergéncia (somente bomba acionada por motor elétrico):

Trem de pouso
Acumulador
Portas ...

' = Superficies

de controle

primarias
Pressao Dif. cai para menos de 2400 psi atuando todos os sistemas

Acionada quando a pressao for
menor que 1600 psi ou rotagao
do motor for menor que 56 %

A 4

Bomba secundaria

SAA0187 Sistemas Aeronauticos de Acionamento Componentes em sistemas hidraulicos — parte 5



(1 Controle de dire¢ao !:

b ENGENHARIA
EESC - USP AERONAUTICA

USP + SAO CARLOS

e Valvulas de prioridade ou do tipo E

 Condicao de emergéncia (somente bomba acionada por motor elétrico):

A partir de 2600 psi o carretel € movimentado e estara completamente fechado em
2400 psi priorizando os sistemas de comando de véo
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e Valvulas de prioridade ou do tipo E
 Condicao 1 (pouso) — solenoide nao energizado, logo a esfera piloto
permanece em seu assento inferior, nao permitindo a conexao com
linha de retorno. Assim, o fluido sob pressao atua o carretel, movendo-o
para cima e comprimindo a mola. Permite que fluido sob pressao va
para trem de pouso, flapes, freio aerodinamico ...

F
FLLTERED VEAT FILTERED YENT
ShRIi !—F[Jj::HJ_J..,,.,H_
- SPRING

PGPPET POPPET
POPPET
NORMAL POPPET SEAT

PRESSURE To

M SCELLHN[DHS i MO FLOW TO
MO INED MISCELLANEDUS
oo s S¥sTeN B cousinco
UTTs 1YW - f—-—..‘_ FQE:\EU”E SYSTINS

" pouen | P

Zﬁ.ﬁ
fﬁm
Fk
w
opnon
Q
\

PILOT DA Faou
SYEYEN Li UTILITY
POWER PLLOT BALL
SYSTEM
: FLIGHT SYSTEM
:OﬁnAL ¥ RE TURN FLIGHT
Al . NORMAL i’ ) B/ s¥sren
; FLIGHT ; RETURN
PRESSURE S S AERi STSTEM ' :
5" DE-ENERGIZED PRESSURE -
% v ™~ SOLENDID
%:__ ENERGLZED
CONPITION 1
FLEGHT SYSTEM PRISSURE NORMAL, SOLENOLD oMo 2
DE-ENERGIZED. MORMAL FLOW TD MISCELLANEDUS FLIGHT $¢STEM PRESSURE NORMAL. SOLENDID
SYSTEMS, ENERGIZED, NO FLOW TO MISCELLANEOUS SYSTEMS,

SAA0187 Sistemas Aeronauticos de Acionamento Componentes em sistemas hidraulicos — parte 5



G

EESC - USP

Controle de direcao

Y

ENGENHARIA
AERONAUTICA

USP + SAO CARLOS

e Valvulas de prioridade ou do tipo E
Condicdo 2 (v6o) — solenoide energizado, logo a esfera piloto permanece
em seu assento superior, permitindo a conexao com linha de retorno.
Assim, o fluido sob pressao nao atua o carretel, que é movido para baixo
sob efeito da mola. Nao permite que fluido sob pressao va para trem de
pouso, flapes, freio aerodinamico Mas somente para superficies de
controle.
E » E popPET
R N 0 ) N
P | MISCELLANEOUS NO FLOW TO
g | S e 0 AR ¥ S
fai
%
L gc- :g#:}g?l?n
CUNDIHDN : CONDITION 2
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 Valvulas seletoras

e S3ao utilizadas em sistemas hidraulicos para direcionar o fluido hidraulico
proveniente da bomba para uma determinada unidade de atuacao e, ao
mesmo tempo, direcionar o fluido proveniente da porta de retorno desta
unidade de atuacao para a linha de retorno e, consequentemente para o
reservatorio.

* As valvulas direcionais anteriormente apresentadas simplesmente impedem
ou possibilitam a vazao em um determinado sentido.

* Podem utilizar elementos de assento, mas na maioria das vezes utiliza
elementos deslizantes (principalmente carretéis) e s3ao acionadas de

variadas formas (mecanica, elétrica, manualmente ...)




G

Controle de direcao !=
p ENGENHARIA
EESC + USP ALRNL N
e Valvulas seletoras
=X v
L)
L B l
\ ﬁ
SAA0187
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EESC » USP
e Valvulas seletoras

Supp ly

Return

PORT C1

10. Selector sleeve 19, Solenoid coll
11 Selector slide 20, O-ring and backup ring

elemento deslizante

12 Yalve body 21, Detent stop

13. O-ring and backup ring 22. Plug

14. Pilot sleeve 23. Position lock assembly (balls and spring)
15. Pilot slide 24. Knob

16. O-ring and backup ring 25. Spring
O-rly

17. O-ring
18._Pilot soring

elementos de assento

PRESSURE

ouT (2)

: W "l!‘,m.-,,vumnum (TR '.“
i g o

[ o deogg ... I ey

SELECTOR VALVE
HANDLE

RETURN
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e Valvulas seletoras

* Para aidentificacao e nomenclatura das valvulas de controle de direcao leva-
se em conta:
* Numero de posicoes possiveis;
°* numero de vias;
* posicao normal;

* tipo de acionamento.
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e Valvulas seletoras

* Numero de posicoes possiveis:

* As valvulas sao representadas graficamente por quadrados. O numero
de quadrados representa o numero de posicoes ou de manobras
distintas que uma valvula pode assumir.

02 POSICOES 03 POSICOES
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e Valvulas seletoras

* NuUmero de vias:

* O numero de vias de uma valvula de controle de direcao corresponde ao
numero de conexdes Uteis que uma valvula pode possuir.

1 | l 1

I | I I I
02 VIAS 03 VIAS 04 VIAS

* Estas vias podem ser vias de passagem, de bloqueio ou a combinacao de

ambas.
1 0
o AN

PASSAGEM BLOQUEIO AMBAS AMBAS
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e Valvulas seletoras

* NuUmero de vias:

e (Qu ainda deve se considerar:

A

uma passagem = 2 vias

um bloqueio =1 via

 Apenas um quadrado é considerado para a identificacao. Também o
numero de vias deve corresponder nos dois quadrados.

1
i i

SAA0187 Sistemas Aeronauticos de Acionamento Componentes em sistemas hidraulicos — parte 5



(1 Controle de dire¢ao !:

) ENGENHARIA
EESC - USP AERONAUTICA

USP + SAO CARLOS

e Valvulas seletoras

e Posicao normal:

* Posicao normal de uma valvula é a posicao em que se encontram os

elementos internos quando a mesma ainda nao foi acionada.

A A Aig A g
i TIT i i i B T
5 o =y =5 ==
2/2 - NF 3/2 - NF 2/2 - NA 3/2 - NA

SAA0187 Sistemas Aeronauticos de Acionamento Componentes em sistemas hidraulicos — parte 5



(1 Controle de dire¢ao !:

) ENGENHARIA
EESC - USP AERONAUTICA

USP + SAO CARLOS

e Valvulas seletoras

 Tipos de acionamento:

e O acionamento de uma valvula :fgggi;;;r G:\
AN
. . . por \
direcional pode ocorrer de diversas E“‘Wa&\\\
geral /b \\\\
formas dentro de um circuito e T N
pedal NN ‘
. 7 . N . . 7 . \i
hidraulico: mecanica, hidraulica, (e = ><
simbolo de - 7/ v
.. , . amonamentomecémco/// P4
pneumatica, elétrica. > -~ 7/
por piloto hidraulico Y A /
=t //
[ =

por piloto pneumatico /

I//

por solendide
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Valvulas seletoras

Exemg

)l0s:

10

>+ H—
[EEY

_|

USP + SAO CARLOS

Quando a botoeira é pressionada, a
linha 2 é pressurizada. O retorno a
posicao inicial (linha dois isolada) é
por mola.

Posicao normal: linha 4 nao
pressurizada e linha 2 pressurizada.
Quando a botoeira é pressionada, a
linha 4 é pressurizada e alinha 2 é
conectada ao reservatorio.

Posicao normal: linhas 4 e 2 isoladas.
Posicao da esquerda (acionada por
pressao e com retorno por mola): linha
4 pressurizada e 2 nao pressurizada.
Posicao da direita: linha 4 nao
pressurizada e linha 2 pressurizada.
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e Valvulas seletoras

* Elementos de assento
e Valvulas obtém as direcoes do escoamento pelo deslocamento de um ou
mais elementos de assento no interior de um corpo, formando

combinacdes convenientes de retencdes.

P

a) simbolo SO
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 Valvulas seletoras
* Elementos de assento

e Valvula direcional de assento de trés vias e duas posicoes acionada
mecanicamente e com retorno por mola.

* Conexao PA normalmente submetida a pressdes elevadas, poderia
produzir uma forca adicional de retencao dificultando o acionamento.

e Solugcdao: aumentar comprimento da alavanca (solucao limitada quando
pressoes e vazoes sao elevadas). Balanceamento hidraulico: camara C

(forca de retencdo na esfera compensada por pressao em C.

 Nomenclatura: 3/2 NA (normalmente aberta) ks ;,ri |
X‘HJN\ . 1;\

a) simbolo ISO




Y
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EESC » USP
e Valvulas seletoras

 Exemplos:

A _
IS RS
TN * Valvula direcional de assento de trés vias
N\ H e trés posicoes acionada
mecanicamente e com retorno por mola.

[}‘U»
T \ ; rlﬁ « Nomenclatura: 3/3 NF (normalmente
A A
OM N Td OMN T T WA fechada)
o\ lo ¢ ‘?(\N\ R . 4 o e
P-] PT
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* Valvulas seletoras |
2
. E los: 12 110
XeMPpIos: SIMBOLOGIA - P T - MA
1
« Valvula 2/2 acionada por pressao: A
12
f P

i

SAA0187
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* Valvulas seletoras
* Exemplos:
e Valvula 3/2 acionada por botdo
SIMBOLOGIA
| 2
i
S
1
V.
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* Valvulas seletoras

SIMBOLOGIA
* Exemplos:
|2
« Valvula 3/2 acionada por solenoide ! /
T 3| T1
3 3 V.

S—"
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 Valvulas seletoras

* Elementos deslizantes (carretel)

e As valvulas de carretel deslizante sao constituidas de um corpo perfurado, com
camaras de acesso e saida, dentro do qual desliza um eixo cilindrico com
rebaixos usinados (carretel).

 (Cada posicao assumida pelo carretel em relacao as portas de entrada ou saida
determina a direcao ou direcbes de escoamento, ou seja, cada posicao
estabelece a ligacao entre as diversas vias da valvula.
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 Valvulas seletoras

* Elementos deslizantes (carretel)

 Teoricamente o carretel pode assumir qualquer posicao entre duas posicoes
previamente definidas, o que confere um carater de continuidade a funcao
direcional, que pode ser utilizada para outras funcdes de controle conjuntas
como controle de vazdo e/ou pressao.

O a precisao requerida para estas funcdes de controle adicionais € muito
maior, aumentando a exigéncias de fabricacdao e de custo (valvulas
proporcionais e servovalvulas que serdao estudas posteriormente).

* Possibilitam maior flexibilidade construtiva e diversas configuracdes internas
de forma mais simples do que as valvulas de assento.
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e Valvulas seletoras

* Elementos deslizantes (carretel)
 Exemplo de valvula de carretel deslizante:

y e
:\ B / {\ B
i e F
O %ii] va_"‘*,_‘;-‘ o;}_;i ﬁwjl\:\n_\ :
o5l = | i I#E‘iﬂ

P T l) T

A B

]

||

LA W

|
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e Valvulas seletoras SIMBOLOGIA
* Elementos deslizantes (carretel) TNt
* Exemplo: Valvula 5/2 do tipo carretel: l l /‘
-

VAV

Posicio Normal Posicao Acionada
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e Valvulas seletoras SIMBOLOGIA
* Elementos deslizantes (carretel)

12

4| |2
-4
3

l
vAY

* Exemplo: Valvula 5/2 do tipo carretel: 14 l

/
A

Posicao Normal Posicao Acionada

IO 8 7RG e ] ey =TI [ RG] ey

Rt SR oo

14 5 3 12
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* Valvulas seletoras

: Posicao Acionada 2
* Elementos deslizantes (carretel) :

* Exemplo: Valvula 5/3 do tipo carretel:

|2 v I Jmny | |

SIMBOLOGIA| |\ 4lzc1ly /r l
va$ 5 4 1 2 3

Posicao Normal Posicao Acionada 1

v R Jimnid | { | N | { |
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 Valvulas seletoras

e Valvula carretel de duas posicoes:

e Duas vias duas posicoes

* Consiste em uma valvula de duas passagens que sao conectadas

ou desconectadas. Em uma posicao extrema do carretel o fluido é [ x

liberado e na outra posicao extrema do carretel nao ha vazao

através da valvula. Na verdade nao condiz com a definicao 2/2

anterior de valvula seletora. A - atuador ou parte do sistema
P - pressao
* Executa funcdo de liga/desliga. Pode ser usada para isolar ou
conectar partes do sistema.
* Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica, hidraulica,
pneumatica, elétrica) e também ter diferentes formas de retorno.

 Ex.: Valvula de corte vista anteriormente.
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e Valvulas seletoras
Valvula de duas vias, duas posicoes,

* Exemplo — Valvula carretel de duas posicoes: acionada por fluido hidraulico e

i retorno por mola.
Valvula de corte acumulador P

o e ks . Acumulador ¢é carregado somente
2 e . ,
b":-,r".--‘\ quando a pressao no sistema
RESTRICTOR & U _F_
D T — ! hidraulico gerar uma for¢a maior que a

[ LGEU

| b = BTl Gk L E.H\nbutct_nﬁ forga da mOIa.
T Uklt‘l:w: A STEERING H\'H'Ia\d

‘i [RESTAICTOR

AH DE0R

wll  FREZLIRE
FROPM HYDIRAUILIC SYERTEM 1

L& SO

- CHARGE GAGE LANDING GEAR
~al VALVE CONTROL LEVER

FRESS

ACCUMULATOR STEERING SYSTEM

—- H wanpoor Y
: —_ﬁ—l — CHECK
VALVE
LEFT MUl -
LAKD NG GI .‘I!- L ' & .
| I?ESTRICT DR
ACCUMULATOR
G SHUTOFF VALVE
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 Valvulas seletoras

* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 2/2:

Circuito simples

Circuito com restricao

V3
2 2 2

=R E=R =T =
A v A

Vv, A v

[EEy

=

Funcionamento:

. Acionando a Valvula V, o Porto 2 é pressurizado e o pistao avanga enquanto a botoeira
estiver pressionada. Quando a botoeira é solta a posicao do pistao permanece fixa.

J Acionando a Valvula V, o Porto 2 é conectado ao reservatdrio e o pistao recua enquanto a
botoeira estiver pressionada.

. As Valvulas de Restricao VieV, reduzem a velocidade do pistao.
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 Valvulas seletoras

e Valv

ula carretel de duas posicoes:

Trés vias duas posicoes

Consiste em uma valvula de trés passagens dentro do corpo
da valvula. Em uma posicao extrema do carretel o fluido sob
pressao é liberado para um ponto e na outra posicao extrema
do carretel o fluido proveniente do mesmo ponto é liberado
para retorno.

Pode ser usada para atuar cilindros de acao simples.
Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica,

hidraulica, pneumatica, elétrica) e também ter diferentes
formas de retorno.

USP + SAO CARLOS

3/2

A — atuador ou parte do sistema
P — pressao
T —tanque ou reservatério

SAA0187
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(J Controle de direcao

EESC + USP

e Valvulas seletoras
* Exemplo — Valvula carretel de trés vias e duas posicoes:

* Valvula de 3/2 NF acionada por solendide e com

4—
00000
ﬁﬁ retorno por mola.
\4
L * Inicialmente a haste do cilindro esta recolhida devido
NI \/\/\/\ ao efeito da mola, ja que a camara esquerda do
N
i % cilindro esta conectada ao reservatorio.
@ o1 | * Quando o solendide é energizado, o carretel da valvula
=
] se desloca para a esquerda e a camara do cilindro é
A\
C} C preenchida causando o avanco da haste.
<_> * Quando o solendide deixa de ser energizado a valvula
" retorna a sua condicao inicial, ligando a camara

esquerda ao reservatério o a haste retorna.
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* Valvulas seletoras
* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 3/2:
Circuito simples Com restri¢dao: avango=retorno Com restri¢cdo: avango=retorno
iy
| |
v “ O
2 i > 9
-
, v, !
LE -4
= 1L LW z :

" VA S A =

3 1 Vv 3 T1W\I
Vv, )
Funcionamento: *X *X

. Acionando a Valvula V; o Porto 2 é pressurizado e o pistao avang¢a. Quando a botoeira é
solta, o pistao recua automaticamente.

o O uso de uma restri¢ao simples (V,) impde o mesmo ajuste tanto para ida quanto para
volta. O uso de valvulas de restrigao unidirecionais (V5 e V,) permite ajuste diferenciado.
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e Valvulas seletoras

e Valvula carretel de duas posicoes:

* Quatro vias duas posicdes & I 2 |
* Consiste em uma valvula de quatro passagens dentro do corpo da
valvula. Em uma posicao extrema do carretel o fluido sob pressao é | |
liberado para um ponto e na outra posicao extrema do carretel o Tl §
fluido proveniente do mesmo ponto é liberado para retorno. 4/2

* Pode ser usada para atuar cilindros de acao dupla tanto no avanco

A, B — atuador ou parte do sistema
P — pressao
T —tanque ou reservatdrio

guanto no retorno. Também podem ser utilizadas para reverter o
movimento de um motor hidraulico linear ou rotativo.
* Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica, hidraulica,

pneumatica, elétrica) e também ter diferentes formas de retorno.
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e Valvulas seletoras
* Exemplo — Valvula carretel de quatro vias e duas posicoes:
A « Valvula de 4/2 NA acionada por solenoide e com retorno
|— { por mola.
* Inicialmente a haste do cilindro esta recolhida devido ao
efeito da mola mantendo a posicao normal da valvula, ja

‘ gue a camara esquerda do cilindro esta conectada ao

"]" %’ reservatdrio.

@ I o i * Quando o solenoide é energizado, o carretel da valvula se
—
desloca para a direita e a cdmara esquerda do cilindro é
m ! .
i—@ preenchida causando o avanco da haste.

* Quando o solenoide deixa de ser energizado a valvula
retorna a sua condicao inicial, ligando a camara esquerda

ao reservatorio e a direita a pressao e a haste retorna.
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Controle de direcao

e Valvulas seletoras

* Exemplo — Valvula das portas do trem de pous
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NOSE GEAR DOORS
SOLENOID VALVE

- :
> I
4

Vélvula de quatro Vvias,
duas posicoes operada por
solendide e retorno por
mola. Quando o solendide
é energizado direciona a
pressao para o]
fechamento das portas do

trem de pouso de nariz.

EJ

LANDING GEAR
= /NSELECTOR VALVE|

i S

e N
SO -

femas Aeronduticos de Acionamento Componen

| SELECTOR
VALVE pulicos —parte 5




(1 Controle de dire¢ao !:

P ENGENHARIA
EESC « USP AR
e Valvulas seletoras
* Exemplo — Valvula das portas do trem de pouso:
WOEEGE .1|=.‘; l:r:-: s
L |
- =l
nesTicTon Quando o solendide ndo &

energizado direciona a pressao

M l para a abertura das portas do trem
de pouso de nariz.
- - d_
T - g |

ML . <
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e Valvulas seletoras

* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 5/2:

Circuito com valvula 5/2

y

) —

Funcionamento:

J Acionando a Valvula V; o Porto 4 é pressurizado e o Porto 2 é despressurizado. O pistao
avanca. Quando a botoeira é solta, o pistao recua automaticamente.
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e Valvulas seletoras
* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 5/2 e 3/2:
] + Funcionamento:
>
P | . Pressionando a boteira da Valvula V, apenas
I:/—’ | por um instante, a Valvula V, é colocada na 1a
i - r=dn posicao e assim permanece até que a botoeira
v, }j@: :@{: V, da Valvula V, seja pressionada. Desta forma o
LE=d L.=3 pistao avanca até o final do curso sem precisar
pressionar a botoeira durante todo o avanco.
v, 4 2
(- -:\ l Y /T Semelhantemente, pressionando a boteira da
E 5 |k 3 ! Vélvula V, apenas por um instante, a Vélvula V,
| VAV E é colocada na 2a posic3o e o pistdo recua até
L L que a botoeira da Valvula V, seja pressionada.
' 2 P
+ - . A Valvula V, restringe o recuo enquanto V
T T r/'r T T r/'r'\/\/\l ! & a >

V, 3%11 v, %‘1 restringe o avancgo.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

B

Posicdo de transicao da valvula acima:
A transicao é representada por uma
posicdo “ficticia”, representada por um

quadrado com linhas tracejadas.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

A B A B
LG AL : Y
= = : )
P T P T
transicao
A B
Gh=_ fefirm - — ¢ g
LI e !
1 [ LJ"& : = WA
i
B
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

e O tipo de transicdo de comutacao da valvula pode afetar
significativamente o comportamento do sistema hidraulico, de
forma que é importante considera-lo desde a fase de projeto do
sistema até a manutencao do sistema, evitando substituicdes por
valvulas com outro tipo de transicao.

* O comportamento de transicao, ou seja, o modo de comutacao
de posicoes, pode ser melhor compreendido considerando-se
trés situacdes tipicas:

o Transicao Fechada
o Transicao aberta

o Transicao critica
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicao fechada

e Asvias de uma posicao sao bloqueadas antes da abertura das vias da outra posicao.

T

EE A EEEE
*“H—-ﬁr——r e

[—-—-«-, ' | e b L

M 55 SRR W

\: \:

a) fechada

* Para o carretel se deslocando no sentido indicado, a conexao A-T é fechada antes
gue se estabeleca a conexao P-A. Da mesma forma, devido a simetria longitudinal,
P-B fecha antes que se estabele¢a a conexdo B-T. Isto porque a distancia relativa x,
(entre ressalto do carretel e o pdrtico) € menor que a distancia relativa x,. Ou seja,

os porticos T e P sao bloqueados, fechando momentaneamente todas as vias.
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

e Transicao fechada
A transicao fechada pode originar dois efeitos:

o quando a linha P (linha de suprimento) é bloqueada interrompendo a vazao proveniente
da unidade de conversao primaria (bomba) dependendo da forma de acionamento da
valvula, o tempo de transicao pode ser muito pequeno, menor que o tempo de resposta
do sistema de controle de pressao (valvula de alivio ou bomba de deslocamento
variavel). E possivel que a pressdo neste instante seja menor que o valor de ajuste do
sistema. Se estes picos ocorrerem frequentemente, o sistema pode sofrer danos
prematuros por fadiga.

o o segundo efeito ocorre nas linhas Ae B

Conforme a figura anterior, pode se dizer que A-T esta originalmente em baixa
pressao e que P-B pode estar a pressao maxima do sistema. Quando a comutacao é
realizada, estabelecendo as conexdes P-A e B-T, podem ocorrer choques nas linhas Ae B. A
solucao pode se dar através da insercao de capacitancia no sistema, como os acumuladores.
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicao aberta

* Toda as vias ficam momentaneamente abertas.

T-& P B 1

FE [ 0§

Xy X1 (X2 < Xy)

b) aberta

* Para o carretel se deslocando no sentido indicado, a conexao P-A é estabelecida
antes que a conexao A-T seja fechada. Da mesma forma, devido a simetria
longitudinal, B-T é aberta antes que a conexao P-B se feche. Isto porque a distancia

relativa x, (entre ressalto do carretel e o pdrtico) é maior que a distancia relativa x,.
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicao aberta

* Considerando que a linha de retorno T esta normalmente em baixa pressao, ha
tendéncia de reducao de pressao em todas as linhas devido a interligacao
momentanea, podendo contribuir para minimizar picos de pressao e choques
hidraulicos, tornando a operacao do sistema mais suave. Esta situacao porém, pode

deixar o atuador que estiver ligado a valvula momentaneamente livre para se

deslocar.
T A P B 1 ,
Eoz [ @ B B EE
\,- P LB X5 (X2<Xy)

b) aberta
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 Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicdo critica == B [ I W

* Se caracteriza pela igualdade das distancias x, e x,. F—”‘ i r—qf“"—"l

X

¢) critica

* Tal configuracao geomeétrica implica que, ao mesmo tempo que a conexao A-T esta
fechando, a conexao P-A esta abrindo, e, no momento que P-B esta fechando, B-T

esta abrindo.

* Este tipo de transicao, por estabelecer um comutacao rapida de posicao, pode
provocar efeitos semelhantes aos da transicdo fechada. E util quando se deseja
obter reversdes rapidas e precisas de movimento de um motor hidraulico (linear ou

rotativo).
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e Valvulas seletoras

* Valvula carretel de trés posicoes:

* A diferenca basica entre uma valvula direcional de duas e trés posicoes
consiste em se estabelecer, na ultima, uma posicao central estavel (posicao
neutra) gue pode possuir diversas configuracoes de conexdes entre as vias,

obtidas a partlr de diferentes relacdes geométricas do carretel e porticos.

i A B
alSlEs [ ] [y

=] I_~.!~ s s

L= | d == e J —

1 i e Il_I o |

1 n— MY =

i ,HT [ g{_] [T=TX 1 THIX]
Centro aberto Centro fechado Centro tandem Centro aberto

4/3 negativo
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto:
* As passagens P, T, A e B permanecem ligadas uma as outras na posicao

central

Centro Aberto

* A condicao de centro aberto permite o movimento livre do atuador
enquanto a vazao da bomba é devolvida ao reservatorio a uma pressao

baixa.
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto:

* Exemplo: I

=]
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro fechado:

 Todas as vias sdao blogueadas na posicao central ou neutra. Isto implica na

impossibilidade de movimentacao do atuador associado a valvula quando esta nao

esta acionada.

 Dependendo do tipo de transicao existe perigo da ocorréncia de choques durante a

comutacao.
Tipo 1
T L T B
TN B =

Todas as aberturas bloqueadas
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* Condicao de centro fechado:
 Exemplo:
* A condicdao de centro fechado permite que TT
o atuador pare quando a valvula esta, ou |
.~ . . “\_1_\. A =
volta, para sua posicao original. ' LX ' l>§
* Permite também que em um sistema com P

varios atuadores, estes possam ser :
(g |
operados individualmente. Esta @:=D

caracteristica nao ocorreria se estivessem

H

sendo usadas valvulas de centro aberto, ?
devido a reducao de pressao nas linhas

interligadas.
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro em tandem:
* Na condicao de centro em tandem a posicao neutra permite o desvio da
vazao proveniente da bomba para o reservatério, mantendo baixa a

pressao na saida da bomba e mantendo bloqueadas as vias A e B.

’ Tipo 8

; ' A B
[ : [ |

A L__IB - P T
Tandem P aberto ao tanque, A e B bloqueados

* Qu seja, a valvula na sua posicao inicial para o atuador e permite reducao

no consumo de energia.
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e Valvulas seletoras
* Condicao de centro em tandem: %:.
* Exemplo:
A ki
* A condicao de centro tandem permite que o v
atuador seja parado quando a valvula esta, ou L
volta, para sua posicao original. %’

* Permite também o desvio da vazao da bomba

-—-9
I
|
-
\ 4
[—

para o reservatorio em baixa pressao, reduzindo

o consumo de energia (P=Q.AP). ’_@
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto negativo:
* Esta configuracdo mantém a via sob pressao P fechada e asvias Ae B

conectadas a via do reservatorio T.

[ = ] Tipo 4

Eiim|s|j=inl

— = - J P T
P bloqueado, A e B abertas ao tanque

* Permite a operacao independente de diferentes atuadores ligados a
mesma fonte de pressao, assim como no caso de centro fechado e

diferentemente do caso de centro aberto.
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e Valvulas seletoras
* Condicao de centro aberto negativo:
* Exemplo:
* Uma desvantagem deste tipo de centro é que uma carga
nao pode ser mantida no lugar pelo cilindro atuador.
* Uma solucao é utilizar uma valvula de retencao pilotada t | L
em conjunto com a valvula carretel. L %’
* Quando o carretel € movimentado para a direita o cilindro L — i
avanca e a valvula de retencdo é aberta devido ao fluido 3 T—@

em alta pressao através da linha tracejada (piloto). Quando
o carretel retorna a posicao original o cilindro fica parado
se a carga nao for compressiva. Quando o carretel é

movimentado para a esquerda o cilindro retorna.
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* Valvulas de retencgao pilotadas

A vélvula de retengéo operada por piloto permite um
fluxo livre da via de entrada para a via de saida igual a
uma valvula de retengdo comum.

via de saida

=]
0000

piloto |

77

0000

via de entrada

O fluido impelido a passar através da valvula, através
da via de saida para a via de entrada, pressiona o
assento contra a sua sede. O fluxo através da valvula
€ bloqueado.

via de saida

]

piloto :§O ooe ]

ooool

via de entrada

Quando uma pressao suficientemente alta age sobre
o pistao do piloto, a haste avanca e desloca o assento
da sua sede.

via de saida

via de entrada

piloto — |

[
7/“”1
)

Y
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 Valvulas solenoides

i
Ehi > .
i

i

* Dispositivo elétrico que consiste basicamente de um induzido, uma

carcaca C e uma bobina. A bobina é enrolada dentro da carcaca e o

induzido fica livre para se movimentar dentro da bobina.

induzido _~ carcaga “G

r'e'e’'e’e

bobina
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e Valvulas solenoides
 Quando uma corrente elétrica passa pela bobina, gera-se um campo magnético. Este

campo atrai o induzido movimentando-o para dentro da bobina. O induzido acaba
movimentando um pino acionador que leva o carretel para uma das posicoes
extremas.

pino acionador

N\ \

solendide energizado
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e Valvulas direcionais pilotadas
e As valvulas direcionais pilotadas ou pré-operadas ou valvulas direcionais de

dois estagios sao fabricadas para altas vazoes e pressoes.
* Nestas condicdes utiliza-se uma valvula menor usualmente acionadas por
solenoides.

Valvula direcional 4/3 de dois estagios

]‘t:—”__:ﬂ Trata-se de uma vdlvula cujo estagio

IA/M ,,‘__ /{mﬁ’ principal possui centro fechado e ¢é

ot } " acionado por piloto hidraulico.

!E WAT TSI M 11 A pilotagem hidraulica é obtida no

= A‘__ primeiro estagio por meio de uma valvula
A B direcional 4/3 com acionamento por

Simbolo detalhado

duplo solendide e centragem por mola.

A B

]

IT\7 W—\_

T!/L |
=

= PT

[

M

I8

Simbolo simplificado
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(1 Controle de dire¢ao !:

e Valvulas direcionais pilotadas

Valvula direcional 4/3 de dois estagios

A B

Simbolo detalhado

M ‘ L

- H&=

hdian

PT e

.

s

Simbolo simplificado

 Como mostrado na simbologia a valvula piloto possui centro aberto negativo, ou seja
P fechado e A e B ligados a T (reservatoério). Este tipo de centro permite a centragem
por forca de mola da valvula principal ja que ocorre o alivio da pressao piloto
guando os solenoides nao estao energizados.

e Qutras configuracdes permitem a centragem hidraulica.
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