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Mdaximos e Minimos Condicionado

Problema

o Problema:
Sao dadas:
g:Q=0Q°CRP — RY de classe C!
Supor que O é valor regular de g e considerar a superficie (de
dimens3o p — q)
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Mdaximos e Minimos Condicionado

Problema

o Problema:
Sao dadas:
g:Q=0Q°CRP — RY de classe C!
Supor que O é valor regular de g e considerar a superficie (de
dimens3o p — q)
S=Z(g)CQCRP
f:Q=0Q°C RP = R de classe C!
Perguntas:
e f|s tem minimo [mdximo] em S?
e No caso em que f|s tem minimo [maximo| num ponto X € S, como
obter X7
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Maximos e Minimos Condicionado

Exemplo 1

o Exemplo 1: f:R> - R

e Grafico de f:

4o @
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Maximos e Minimos Condicionado

Exemplo 1

e Curvas de nivel de f:
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Maximos e Minimos Condicionado

Exemplo 1
e Curvas de nivel de 7:
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Maximos e Minimos Condicionado
Exemplo 1
e Curvas de nivel de f e 1-superficie S = Z(g) = uma elipse C R?:

Atencao: Algumas curvas de nivel de f tangenciam S (no caso, uma de nivel
“vermelho” e uma de nivel “roxo”).
Pontos de tangéncia no nivel “vermelho” s3o pontos de méximo de f|s.

Pontos de tangéncia no nivel “roxo” s3o pontos de maximo de f|s.
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Maximos e Minimos Condicionado
Exemplo 2

e Exemplo 2: f:R® - R
e P=(0,0,3) e f(x) =d(x, P)
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Maximos e Minimos Condicionado
Exemplo 2

e Superficies de nivel de f:

© 9 b

O o
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Maximos e Minimos Condicionado
Exemplo 2

e 2-superficie S = Z(g) C R3:

R
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Maximos e Minimos Condicionado

Exemplo 2
e Curvas de nivel de f e 2-superficie S = Z(g)

P

Atencdo: Algumas superficies de nivel de f tangenciam S (no caso, a do meio
superior, a primeira (ou segunda) inferior, e a terceira inferior, por exemplo).
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Maximos e Minimos Condicionado
Multiplicadores de Lagrange

e Pontos criticos de f|s:

Os pontos criticos de f|gs, entre eles os de maximo e os de minimo (locais
e globais), quando existem, sdo pontos X € S para os quais existem
A1, A2, ..., A¢ € R tais que:

VE(X) = MVgi(X) + XaVga(X) + -+ + A Vgg(X),

onde g = (g1,82,---,8¢) :2=Q°CRP - RIe S =2Z(g), com O valor
regular de g.
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e Pontos criticos de f|s:

Os pontos criticos de f|gs, entre eles os de maximo e os de minimo (locais
e globais), quando existem, sdo pontos X € S para os quais existem
A1, A2, ..., A¢ € R tais que:

VE(X) = MVgi(X) + XaVga(X) + -+ + A Vgg(X),

onde g = (g1,82,---,8¢) :2=Q°CRP - RIe S =2Z(g), com O valor
regular de g.

A1, A2, ..., Aq sao chamados de Multiplicadores de Lagrange.
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