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12 Questao
Uma analise comparativa entre dois motores Diesel de baixa rotacdo, turboalimentados, é
feita usando como modelo o ciclo a ar.
Sabe-se que os motores tém mesmo tamanho de cilindro e mesma razdo de compressao.
Eles trabalham com diferentes pressdes de admissdo, mas com mesma temperatura de
admisséo.
A Figura 1 apresenta o diagrama p-V para os ciclos dos 2 motores.

Figura 1 Diagrama p V de 2 ciclos Diesel com mesma razdo de compressao e diferentes
pressdes de admissao

a) Esquematizar o diagrama T-s dos dois ciclos.

b) Qual dos ciclos é o mais eficiente?

c) Considerando os ciclos ideais combustivel-ar correspondentes, qual apresenta
maior eficiéncia térmica?

d) Qual motor apresenta maior eficiéncia térmica?

Item a) Construgao do diagrama Ts dos ciclos

Desenha-se arbitrariamente o ciclo 1 (A1-B1-C1-D1-A1) no diagrama Ts
Em seguida, desenha-se o ciclo 2, obedecendo a consisténcia com o diagrama pV.

Portanto tem-se:
A2: mesma temperatura de A1; pressao maior que a de A1; logo a direita de A1

B2: na mesma isentrépica de A2; como r2 =r1, o acréscimo de temperatura na
compressao € o mesmo; como também a temperatura € mesma no ponto A, devemos ter
T(B2) = T(B1)

C2: na mesma isobarica de B2; como no diagrama pV verifica-se que V(C2) < V(C1),
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Resulta de T(C2)/ T(B2) < T(C1)/T(B1)
e, como T(B2) = T(B1),
vem: T(C2) < T(C1)

D2: na mesma isentrépica de C2; na mesma isovolumétrica de A2

Item b) Comparacgao de eficiéncia dos ciclos

Sabe-se que para o ciclo Diesel a eficiéncia térmica é fungao da razdo de compressao, r,
e da razao de expanséao a pressao constante, rep (rep = VC/ VB)

Como rep2 < rep1t er2=ri
O ciclo 2 tem maior eficiéncia térmica, ito € ne > Nt
Item ¢c) Comparacgao de eficiéncia dos ciclos ideais combustivel-ar

A figura abaixo ilustra a comparagéao de eficiéncia térmica entre o ciclo a ar e o ciclo ideal
combustivel-ar.
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A queda de eficiéncia € maior quanto maior é a temperatura maxima do ciclo
Logo:

Antz < Ants

e, assim, para o ciclo ideal combustivel-ar aumenta a vantagem do ciclo 2

QUEDA DE
EFICIENCIA

CICLO IDEAL
CICLOAAR COMBUSTIVEL - AR

(Ant)1 E funcdo

calor especifico

. variavel e de
ANALISE DE equilibrio quimico

DESEMPENHO

ANALISE DE
DESEMPENHO

EficiénciaLérmica

Em ultima instancia Eficiéncia térmica
Ant é funcao de 0.
N Tmax no ciclo a ar E

Item d) Comparacgao de eficiéncia dos ciclos reais

A variagcado de eficiéncia entre os ciclos ideais e os ciclos reais € ilustrado na seguinte
figura. As perdas s&o essencialmente fun¢do do tipo de ciclo. Como os dois motores sé&o
de baixa rotagao e, portanto, de ciclo Diesel a perda de eficiéncia € a mesma, de cerca e

20 %.
Logo, para os ciclos reais permanece a vantagem do ciclo 2.
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A Tabela 1 apresenta os resultados de ensaio em banco de provas de um Motor Diesel de
média rotagao, de 6 cilindros, turbocarregado, sem inter-resfriador

a) Sabendo-se que os pontos 1 e 2 correspondem a condi¢ées de um teste de propulséo
maritima, determinar a rotacao e poténcia no freio na condigao 27?

b) Qual a relag&o entre a eficiéncia térmica nos testes 1 e 2?

¢) Qual é o trabalho liquido por ciclo em cada cilindro do motor na condi¢éo 1?

d) Qual a relagao entre o consumo especifico de ar nos testes 1 e 27

Tabela 1 Resultados de ensaio

VARIAVEL CONDICAO 1 CONDICAO 2

Rotacéao (rpm) 400
Poténcia no freio (kW) 15.000
(p-m.e)i (bar) 16 23
Consumo de Combustivel C1 1,4C+
(kg/h)
Pressao de Admissao 2,5 2,8

(bar)
Eficiéncia Mecénica 0,90 0,92
Eficiéncia Volumétrica 0,88 0,90

VEJA SOLUGAO NAS PAGINAS SEGUINTES
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32 Questao

O sistema propulsor de um navio porta contéineres & constituido por um motor de baixa
rotacao acoplado diretamente a um hélice de passo fixo. Para o projeto da instalagéo
propulsora foi adotada uma margem de resisténcia de 21%.

Em condi¢gdes médias de casco e mar, com calado de projeto, o navio deve se deslocar a
uma velocidade de 20 nés com o motor fornecendo poténcia 30.000 kW a rotagdo de 105
rpm.

a) Descrever um procedimento para determinar a rotagéo e a poténcia que o motor
deve fornecer em prova de mar para o navio atingir a velocidade de 20 nés com
deslocamento de projeto.

Como, na prova de mar realizada, o navio atingiu a velocidade de 20 nés com a rotagao
de 90 rpm, admitiu-se que o navio estava com calado parcial.
b) Descrever um procedimento para determinar qual era o calado do navio na prova
de mar
Observacdo: Sabe-se que a resisténcia ao avango do navio, para uma dada
velocidade, varia com o deslocamento de acordo com a seguinte relagao:

(RT) A parcial [A parcialj %

(RT) A proj. A proj.

SOLUCAO SERA COLOCADA MAIS TARDE



