FOSFORO NO SOLO
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FOSFORO NO SOLO

1. Caracteristicas do P:

- Menos exigido pelas plantas que o Ne o K

- Muito deficiente na maioria dos solos no Brasil

- Sofre forte interacdo com a fase solida

- Baixa mobilidade no solo

- Forma inumeros compostos minerais,
principalmente com Fe, Al, Ca, Mg e K




COMPOSTOS FORMADOS PELA REACAO DE FERTILIZANTES FOSFATADOS
COM OS CONSTITUINTES DO SOLO (Tisdale e outros, 1985- “Soil Fertility and

Fertilizers™)
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Source: Sample et al., in F. E. Khasawneh et al., Eds., The Role of Phosphorus in Agricut ure,
p. 284. Madison, Wis.: American Society of Agronomy, 1980.



2. Conteudo no solo e distribuicdo no perfil

- Grande parte dos solos brasileiros sao
muito pobres em P

- No est. de SP: P-resina varia de 1 a 30 mg dm de
P, sendo mais comum entre 3 e 10 mg dm™

- Mais ricos em P: derivados de rochas basalto e
diabasio e pouco intemperizados;

- Mais pobres em P : excessivamente intemperizados
ou derivados de arenitos e calcarios
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3. Formas de ocorréncia de P no solo
a) P nos minerais primarios

Constituem a fonte original do P do solo

Mais importantes: apatitas:

Fluorapatita CaF,.Ca,(PO,),
Hidroxiapatita Ca(OH),.Ca,(PO,),
Cloroapatita CaCl,.Ca,(PO,),

Carbonatoapatita CaCO,.Ca,(PO,),



b) P nos minerais secundarios

Mais importantes:
Estrengita
Variscita

~osfato dicalcico

Fosfato tricalcico

Fosfato octocalcico

Fe(OH),H,PO,
AI(OH),H,PO,
CaHPO,
Ca;(PO,),
Cay(H,PO,)..5H,0



¢) P organico

Representa de 25 a 75% do total de P do solo

Principais formas:

- Fosfatos de inositol ou fitinas (principais) o

- Fosfolipideos anpo

- Acucares fosforilados o OPOZ

N OH OH
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- Acidos nucléicos© © ©

OH OH

- anion fosfato H,PO,” ligado a radicais organicos da
MOS




d) P na solucéo do solo
Ocorre em concentracoes muito baixas
Principais formas guimicas:

- Ortofosfato primario (H,PO,): predom.a pH <7,2
- Ortofosfato secundario (HPO,%): predom. a pH > 7,2

e) P adsorvido



4. Adsorcao de P

a) Definicdo de adsorcao:

e o fendmeno pelo qual ions ou substancias
acumulam-se na superficie de outra
substancia ou particula (coloide).




b) P adsorvido é representado pelas
formas H,PO, e HPO,* ligadas a superficie dos
coldides

¢) Maior parte = adsorcao especifica:
- Ligac0des sao covalentes (fortes)
- N@o depende de cargas elétricas no coloide
- O ion adsorvido nao é trocavel

- Principais coloides envolvidos: oxidos de Fe e de Al



 Principal = Fosfato (H,PO,)

ex.: P em oxido de Fe
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d) Fatores que influem na adsorcao do P

- Reacdo do solo (pH)
A adsorcao aumenta abaixo de pH 6,5 e acima de pH 7,5

- Concentracao de P na solucao
A adsorcdo aumenta com a concentracao de P na
solucéao

- Teor e natureza da arqgila

Maior teor de argila = Maior adsorcéo
Oxidos de Fe e de Al > Minerais de argila

Materia organica nao adsorve P



Adsorcdo maxima de fosforo no solo- estudo com 44 amostras superficiais de
solos sob cerrado (médias por textura e por cor) (Lopes, 1983- Solos sob
“Cerrado’- Caracter., Propried. e Manejo)

Cor
Textgvr.aa Vermetha v s Vermeiha Meédias plo/r
(% Argila) ' Amarela ?g; )a Escurs Textura
(10YR - 7,5YR) (25YR - 10R)
mg P/g solo

< 18 0,572 0,642 0,671 0,629a
18 =35 1,248 1,138 REE 1,166 b
35 =60 1,712 1,696 1,848 1,782 ¢
> 60 2.206 1.988 2.059 2.084 d
Médias por corl-/ 1,435a 1,.366a 1,4223

Y Médias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente ao nivel de 1%.



5. Fixacao de P
Fixacao = perda de disponibilidade

Fixacao = Precipitacao + Adsorcao

6. Fosforo “disponivel”

Dificuldade de se caracterizar o P disponivel do
solo

-Extratores acidos: H,SO, diluido, mistura de
H,SO, e HCI diluidos (Mehlich), etc.

-Resina de troca anidnica



7. Classificacao das formas de P
segundo a disponibilidade
e equilibrio entre as formas

a) P solucéo

- lons H,PO, e HPO,? que estdo na solugdo do solo
- P prontamente disponivel

b) P labil

- Esta na fase solida mas pode passar para a solucao
em curto prazo = P disponivel

¢) P nao labil

- Esta na fase solida e pode passar para a solucdo a
longo prazo =2 P ndo disponivel




Equilibrio entre as formas de P do solo
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Relacoes entre as formas de P do solo



8. Perdas de P do solo
a) Produtos agricolas

Perdas sdo menores do que asde N e K

Em geral variam entre 5 e 20 kg ha'* de P,Os

b) Erosao

Perdas podem superar as das colheitas

Em geral variam entre 0 e 30 kg ha™* de P,Oy4

¢) Lixiviacao

Perdas despreziveis em solos argilosos e muito
pequenas em solos arenosos de clima umido




9. Manejo do solo para manutencéo do P

a) Fazer calagem antes da adubacéao fosfatada

b) Fazer adubacdes fosfatadas com frequéncia

c¢) Aplicar fertilizantes organicos com frequéncia

d) Fazer rotacdo de culturas com espécies com alta
capacidade de extracdo do P (ex: trigo sarraceno)

e) Adotar sistema de plantio direto

f) Utilizar fungos micorrizicos quando possivel

g) Aplicar o fosfato soluvel de forma localizada.

h) Aplicar dose correta (sem excessos)



