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(]

A energia cinética K é a energia associada ao estado de movimento de um objeto.

Quanto mais rapido um objeto se move, maior é a energia cinética.

(]

Quando um objeto estd em repouso, a energia cinética é nula.

Para um objeto de massa m cuja velocidade v é muito menor que a velocidade da

luzt,

K = —mv (Energia cinética) J

@ A unidade de energia cinética no Sl é o joule (J)

1 joule = 1J = 1kg - m?/s?

le = 299792458m /s



@ Energia cinética e Trabalho

@ Trabalho



Trabalho

Energia cinética e Trabalho

@ A forca aplicada transferiu energia para o objeto ou do objeto

@ Nas transferéncias de energia por meio de forcas, dizemos que um trabalho W é
realizado pela forca sobre o objeto. 8/19



Trabalho

Energia cinética e Trabalho

Trabalho

Trabalho (W) é a energia transferida para um objeto ou de um objeto por meio de

uma forca que age sobre o objeto. Quando a energia é transferida para o objeto, o
trabalho é positivo; quando a energia é transferida do objeto é negativo.

@ Trabalho — energia transferida
@ Realizar Trabalho — ato de transferir energia

@ A unidade do trabalho no Sl é o Joule (J)
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Encontrando uma expressao para o trabalho

Energia cinética e Trabalho

@ Uma forca constante F’ acelera a conta.

@ Podemos relacionar a forca a aceleracdo por meio da 2° Lei de Newton

F, = ma,

@ A forca muda a velocidade da conta de 9y para .

@ Podemos usar

2 2 2
9 mvs  mug

voui2ed — S-S0 —amd — S-SR

K;—Ki=Fd = W=F,d
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Energia cinética e Trabalho

W=Fyd=(Fcos¢)d=F-d

F.d= Fdcos¢
pd
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Componente da
forca paralela ao
deslocamento

ﬁ‘dH:chosd)
3
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Encontrando uma expressao para o trabalho

Energia cinética e Trabalho

1

W =F.d (trabalho realizado por uma forca constante) J/
. Al

W =F,d=(Fcos¢)d=F-d
d

—

oo
Componente da F.-d= Fdcos¢
forca paralela ao ¢

deslocamento T >
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Encontrando uma expressao para o trabalho

Energia cinética e Trabalho

Para calcular o trabalho que uma forca realiza sobre um objeto quando este sofre um des-
locamento, usamos apenas a componente da forca paralela ao deslocamento do objeto.
A componente perpendicular ndo realiza trabalho.

—

W =F.d (trabalho realizado por uma forca constante) J/

o Ak
W = Fyd = (Fcos¢)d = F - d
7

Foo.
Componente da X /@' F.-d= Fdcos¢

forca paralela ao
deslocamento J
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Sinal do trabalho
Energia cinética e Trabalho

@ O trabalho realizado por uma forca sobre um objeto pode ser positivo ou negativo

pd &
i i
ﬁ-J:chosgb >0 ﬁ-aszdcosgb<0

O trabalho realizado por uma forca é positivo, se a forca possui uma componente vetorial
no sentido do deslocamento, e negativo, se a forca possui uma componente vetorial

no sentido oposto. Se a forca ndo possui uma componente vetorial na direcdo do
deslocamento, o trabalho é nulo.
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Trabalho total realizado por varias forcas

Energia cinética e Trabalho

@ Quando duas ou mais forcas atuam sobre um
objeto, o trabalho total realizado sobre o ob-
jeto é a soma dos trabalhos realizados separa-
damente pelas forcas.

@ Podemos calcular como

o Determinando o trabalho separadamente

W:ﬁl'J+ﬁ2'J

o Determinando a resultante ﬁres
W = ﬁres : J
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Teorema do trabalho energia cinética

Energia cinética e Trabalho

@ No slide 10, vimos que

Ki—K;=F,d=F-d=W

Teorema do Trabalho e Energia Cinética

AK =W Kf=W + K;

@ Se W > 0 a energia cinética da particula aumenta Ky > K;

@ Se W < 0 a energia cinética da particula diminui Ky < K;

W:Wtot:(ziﬁi‘)'J
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Uma particula esta se movendo ao longo do eixo . A energia cinética aumenta,
diminui ou permanece a mesma se a velocidade da particula varia (a) de —3m/s
para —2m/s e (b) de —2m/s para 2m/s? (c) Nas situacdes dos itens (a) e (b) o
trabalho realizado sobre a particula é positivo, negativo ou nulo?




Exemplo: Forca sobre um elétron

Em uma televisdo de tubo, elétrons sao acelerados em um canhdo eletrénico. A forca que acelera os

elétrons é uma forca elétrica devido a um campo elétrico. Um elétron é acelerado do repouso até uma
energia cinética de 2, 5keV/, em uma distancia de 2, 5cm. Encontre a forca no elétron, assumindo que ela

€ contante e atua na direcdo do movimento do elétron.
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W =F . (Azxi)
= (F,7) - (Ax)
=F,Az?1-71=F,Ax

@ Ficamos com

F,Ax = AK
1

@ temos de mudar de unidade

leV =1,602 x 10719

@ Finalmente, temos
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=
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o
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Exemplo: Corrida de trends

Em uma corrida, um trené (m = 80kg) é puxado com uma forca de 180N a 40° acima da horizontal.

Encontre (a) o trabalho realizado por quem puxa o trené e (b) a velocidade final do tren6 apés se
deslocar Az = 5,0m, supondo que ele parte do repouso e que n3o existe atrito.
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Em uma corrida, um trend (m = 80kg) é puxado com uma forca de 180N a 40° acima da horizontal.

Encontre (a) o trabalho realizado por quem puxa o trené e (b) a velocidade final do tren6 apés se

deslocar Az = 5,0m, supondo que ele parte do repouso e que n3o existe atrito.

@ O trabalho que a pessoa
realiza é F,Ax

@ Este também é o trabalho
totall

Wiot = Wpessoa = FzAx
= FcosfAx
= (180N) cos(40°)(5,0m)

Wiot = Whessoa = 6,9 x 10%J

@ Do teorema do trabalho-

energia cinética, temos
1 o 1 2
Wtot =AK = §m’l)f — -mv;

g L
[ 2We
vy =02+ mt i "’gl }
o [2e800) f
7=\ (30kg) . E
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