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Considere o escoamento de um fluido B em um tubo (didmetro = 0,02 m) revestido com material soltvel A.
Na entrada do tubo, a concentragcdo massica de A no fluido € pai. Sabe-se que o escoamento é laminar, com
Re =100, e a solubilidade de A no fluido é paw. Expresse a concentragdo média de A no fluido ap6s percorrer
um trecho de 1 m de tubo, para as seguintes situacdes: a) o fluido é um liquido e Sc = 1000, b) o fluido é
umgas e Sc=1,0.

(34.1 B&M) Um tubo de 17 de didgmetro foi construido a partir de acido benzdico. Agua a 57 °F escoa com

velocidade média de 0,1 ft/s . Qual deve ser o comprimento do tubo para que a solugdo na saida atinja
saturacao de 1% em &cido benzdico (consulte a Fig. 5.14 da aula 7) ? Qual o coeficiente de transferéncia de
massa deste sistema baseado na média aritmética da for¢a motriz ? Dados: concentragdo de saturacdo do
acido benzdico em agua a, 57 °F, é de 2,36 g/L, Sc = 1870, psgua= 62,4 Ib/ft3 e p =7,86.10"* Ib/(ft S). Respostas:
8 ft e 2,6.10° fi/s.

(34.2 B&M) Repita o exercicio 2 para uma velocidade de 3 m/s. Para a resolucédo, considere a analogia de
Colburn. Respostas: 3,9 m e 4,8.1075 m/s.

(32.3) Um tubo vertical de 0,03 m de didmetro interno é arranjado como uma coluna de parede molhada.
Uma corrente de ar com 1% em volume de tolueno entra pelo fundo do tubo em escoamento laminar
desenvolvido a 0,25 m/s, 25 °C e 1 atm . Tolueno é fortemente absorvido pelo liquido que desce, sendo sua
concentragdo na interface praticamente nula. Qual deve ser a altura do tubo para remocéo de 70% do tolueno
que entra? Assuma a ndo formacéo de ondas na superficie liquida e considere a velocidade do liquido baixa.
(Consulte a Fig. 5.16 da aula 7). Dados: par = 0,018 cP € Dioienorar= 0,084 cm?/s. Resposta: 1,8 m.

(34.5 B&M) Uma esfera de naftaleno com 10 cm de didmetro é suspensa em uma corrente de ar a 10°C com
velocidade de 9 m/s. Estime o tempo necessario para a completa sublimagdo da esfera , assumindo-se o
formato esférico da mesma. Qual a forma esperada para a particula? Explicite as hipdteses necessarias.
Dados: pressdo de vapor do naftaleno= 0,021 mmHg, MM = 128 g/gmol , phar = 1145 kg/m?, Dnagiar = 5,2.
10°® m?/s. Resposta: 8,3 dias.

Agua a 20 °C escoa através de um leito recheado de esferas de acido benzoico de 5 mm de diametro. A
velocidade superficial € de 1 ft/s. Estime a profundidade do leito necessaria para que a agua saia com 90%
da concentracdo de saturacdo em &cido benzdico. Considere o escoamento pistonado. Dados: u =1 cP ,
€ = 0,41 e Dabragua= 0,77.10° cm?/s. Resposta: 6,5 m.

Arseco a 20°C e 1 atm escoa através de um leito recheado com esferas porosas Umidas de 5 mm de diametro.
A velocidade superficial é de 1 ft/s. Tem-se a evaporacdo da agua na superficie das esferas a temperatura
cte. Estime a profundidade do leito necessaria para que o ar saia 90% saturado em &gua. Considere 0
escoamento pistonado. Dados: p=0,0172 cP , € = 0,41 € Darisgua= 0,233 cm?/s. Resposta: 1,2 cm.

Estude o exemplo 34.2 (B&M) .

Em um lavador empregado para remover SO de ar, 0 g&s escoa em contracorrente com um filme de solucéo
aquosa alcalina. A velocidade do gés é 1,8 m/s, o didmetro do tubo € 5 cm e a vazdo de liquido é 110 kg/h.
A reacdo do SO, com o liquido pode ser considerada instantdnea. Em um dado ponto do lavador a
temperatura é 300 K, a pressdo 1 atm e a fracdo molar de SO no gas é 0,03. Calcule o fluxo molar de

absorcdo de SO, neste ponto. Dados: pwzo = 0,87 ¢P , pa = 0,018 cP e Dsozar = 0,126 cm?/s.
Resposta: 10° kmol/m?s.



