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42 lista de exercicios

1) (32.1 B&M)Uma fina placa quadrada de naftaleno de 0,1" de espessura e 4" de aresta é colocada em
contato com uma corrente de ar em escoamento paralelo. O ar estd a 32 °F e 1 atm e escoa em regime
laminar com velocidade de 50 ft/s . Quanto tempo é necessario para que ¥ da massa de naftaleno sublime?
Assuma que ambas as faces da placa se mantém planas. Despreze a variacdo de temperatura. Dados do
naftaleno: densidade = 1145 kg/md, pressdo de vapor= 0,0059 mmHg, Difusividade em ar = 0,199 ft¥h e
MM = 128 g/mol. Viscosidade do ar = 0,017 cP. Verifique se o transporte de massa é baixo, calculando o
valor médio do parametro: (Uo/U..) Rex"/2. Resposta: 144 h e 1,2.10°,

2) Um filme de liquido B escoa na parede interna de um tubo (didmetro D e comprimento L), no sentido
descendente, em regime laminar. O filme tem espessura 6 (<< D), viscosidade p e densidade p. Na regido
interna do tubo tem-se o escoamento de um gés puro A, com solubilidade em B, pai . Considere que B é
alimentado ao tubo com concentragdo de A, pao. Obtenha uma expressdo para o fluxo de transferéncia de A
(local e médio) para a fase liquida, devido a difusdo. Sabe-se que a fase liquida é diluida, o tempo de
contato gas/liquido é baixo, B é pouco volatil e a difusividade de A no liquido é Dag.

3) Cloro é absorvido em uma coluna de parede molhada de 13 cm de altura e didmetro interno 2,88 cm. O
liquido absorvente é agua, que escoa com velocidade média de 17,7 cm/s. Calcule a taxa de absorcdo do
cloro. Estime os tempos de contato e de difusdo. Dcizaqua = 1,26.10° cm?/s, solubilidade do Cl, em &gua =

0,823 g Cl./ 100 g agua e viscosidade da &gua 1,11 cP. Considere pressdo e temperatura constantes. Resposta:
0,27 gmo/h,0,49se 47 s.

4) Agua escoa a 10 cm/s por uma placa plana de acido benzoico, a 20 °C. A difusividade do acido benzoico
em agua € igual a 10° cm?/s e a viscosidade da agua 1,0 cP. Calcule a distancia para a qual o escoamento
deixa de ser laminar. Calcule coeficiente local de transferéncia de massa nesta posi¢do e o coeficiente
medio na regido laminar. Calcule as espessuras das camadas limites hidrodindmica ¢ e da camada limite
de transferéncia de massa &, , neste ponto, sabendo-se que: &/5,, = Sc*’®. Qual o significado da relagéo
Dag/Jy ; Calcule e compare com o coeficiente local de transferéncia de massa. Adote Rec = 3.10°.

Resposta:300 cm, 6.10° cm/s, 12.10° cm/s, 2,7 cm, 0,27 cme 3,7.10° cm/s .

5) Considere um secador do tipo bandeja. Ar, a 50 °C e 1 atm, escoa paralelamente a uma bandeja de 2 m x
2 m, com velocidade de 3m/s. A bandeja esta cheia com 100 kg de um s6lido umido. A umidade relativa do
ar (100 x pressao parcial da agua/pressdo de vapor) é de 25%. A umidade inicial do material é de 4 g de
agua/ 10 g de sélido seco. Determine o tempo necessario para que a umidade do sélido caia pela metade.
Admitindo-se que o processo ocorra no regime de velocidade de seca constante, na qual a superficie do
s6lido pode ser considerada saturada em agua. Considere, também, que o processo ocorre a 50 °C (trata-se
de uma aproximagao!). Pressdo de vapor d’agua = 92 mm Hg (50 °C), viscosidade do ar = 0,02 cP e
Diguasar= 0,3 CM?/S. Resposta:3,3 h.
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Figure 6-5 Dimensionless concentration and velocity profiles for laminar flov
over a flat plate (from Hartnett and Eckert, 1957)




