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PQI - 3303 — Fendmenos dos Transportes II1 — 2019

3?2 lista de exercicios

Em um recipiente fechado encontram-se agua ¢ ar a 1 atm e 30°C. O volume de ar acima da agua ¢ de 100
litros, ¢ este ar encontra-se saturado em agua. Qual a massa de agua no ar? Dadas as constantes de Antoine
para a agua: logP = A—B/(C+T), sendo: P em mmHg, Tem °C, 4 = 8,07131; B= 1730,63; C = 233,426.

Resposta: 3,02 g.

(31.2, B&M) Calcule o valor de m para os seguintes gases dissolvidos em agua a partir de dados de
solubilidade obtidos do Perry. Considere solugdes diluidas ()7 4> O). Respostas: a) 887, b) 1,24.

a) Cloro a25°C e 1 atm
b) NH; a 30°C e 1 atm
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Landolt-Bormstein Physikalische-chemische Tabellen,” Eg

L

. 303, 1927.

Phase-equilibrium data for the hinary system NHzx-Hy( are given by Clifford

and Hunter, |. Phys. Chem., 37, 101 (1933).
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Em um dado sistema agua entra em contato com ar contaminado com NH;. Cada uma das fases pode ser
considerada perfeitamente agitada, ao longo de todo o sistema. A vazdo de agua pura alimentada ao sistema
¢ de 1080 kg/h. A vazdo de ar contaminado com NH; ¢ de 30 m’/h, a 1 atm e 20°C. A concentracdo de NH;
na corrente de ar alimentada € de 3% (em volume) e na corrente de saida é de 0,5%. No regime permanente,

calcular: N N3 Ky e K. . Dados: Hyy; = 7,89 atm e area interfacial = 1 m’. Respostas:0,0314 kmol/(h m’) , 36
kmol/(h m?), 281 kmol/(h m?*).

Uma coluna recheada esta sendo empregada para o estudo de absor¢cdo de NH; em agua a 30°C e 1 atm. Os
coeficientes de transferéncia de massa para esta coluna sio 1,18 Ibmol NH; /(h ft* ) para a fase liquida e 1,09

Ibmol NH; /(h ft* atm) para a fase gas. Qual o valor dos coeficientes em cm/s ? E do coeficiente global,
referido as fases gas e liquida? Qual a resisténcia limitante? Respostas: 2,9.107° cm/s(liquido), 3,6cm/s(gds).

Uma bolha de oxigénio inicialmente com diametro de 2 mm ¢ injetada num tanque agitado contendo agua,
isenta de oxigénio dissolvido. Apds 7 minutos observa-se que a bolha esta com 0,54 mm de didmetro. Qual
o coeficiente de transferéncia de massa de oxigénio médio (em m/s) ? Despreze a difusdo de vapor d’agua
na bolha. Dados: P=1 atm , T =25 °C ¢ Hp,= 44000 atm ? Respostas: 1,74.107° m/s (gds), 5,6.107 m/s (liquido).

Agua evapora em um tanque fechado contendo, inicialmente, ar seco em contato com agua liquida a 25 °C.
O tanque ¢ isotérmico, a latm, com 800 mL de agua, 150 cm’ de area interfacial e volume total de 19,2 L.
Decorridos 3 minutos observa-se que o ar esta 5 % saturado. Estime o coeficiente de transferéncia de massa.

Estime o tempo necessario para que se atinja 90 % de saturacdo. Explicite as hipoteses. Respostas: 1,44.107°
mol/(cm’s) , 134 min.

Para um sistema diluido, dados de equilibrio de SO, distribuido entre ar ¢ agua sdo expressos por:
Py, =25X,,, a 27 °C , sendo a pressdo parcial do SO, expressa em atm. Para uma coluna de absorgdo

operando a 10 atm , as concentracdes no seio do gas e do liquido em um dado ponto sdo respectivamente
Yoo =001 € X, =0. Os coeficientes convectivos de transferéncia de massa das fases gas e liquida, para

este processo, sdo: k '=8 kgmol/(m®.h)(fragio molar) e k.'=10 kgmol/(m”.h)(fragdo molar). Calcular:

a) Os coeficientes convectivos das fases gas e liquida expressos em m/s

b) O coeficiente convectivo da fase gas k' em kgmol/(m>.h. atm)

c) O valor de m e as fragdes molares 77502 e X s02-

d) Os coeficientes globais K’y e K, , em kgmol/(m”.h)(fragdo molar)

e) O fluxo molar em kgmol/(m®.h).

f) O coeficiente global K’ , referido & forca motriz em termos de pressio, kgmol/(m> h.atm).
g) As fragdes molares de SO, na interface, no lado gas e no lado liquido.




