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Nematodeos

» Ascaris lumbricoides
 Trichuris trichiura

» Enterobius vermicularis
» Ancylostoma duodenale
» Necator americanus

« Strongyloides stercoralis



Caracteristicas dos nematodeos intestinais

Espécie Tamanho No. Longevidade
(mm) Ovos/dia/fémea (adulto)
A. lumbricoides | 150 - 400 ~200.000 1 a2 anos
T. trichiura * 30 -50 3.000 - 5.000 3 a4 anos
E. vermicularis™ 5-10 ~16.000 2 meses
N. americanus 7-13 9.000 —10.000
5a 7 anos
A. duodenale 8-13 25.000 — 30.000
. Parasita (?)
S. stercoralis 1-25 30-40 VL > 2 dias

*

Nao fazem ciclo pulmonar
** Unico que nao requer um periodo de maturacao de suas larvas
fora do organismo para completar o seu ciclo de vida
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Age-intensity demographics for intestinal helminths and

schistosomiasis. (Original figure, data from Hotez et al2') D ichuriasis

A. Hookworm is located in duodenum and jejunum.

B. Strongyloides is located in duodenum and jejunum. C. Ascaris is
located in ileum. D. Trichuris is located in the cecum. E. Pinworm
migrates from the cecum to the perianal area at night to deposit eggs.

Pediatrics in Review Aug 2015, 36 (8) e26-e29; DOI: 10.1542/pir.36-8-e26



Ascaridiase

Etiologia: Ascaris lumbricoides



Manifestacoes clinicas

Hands cary infective ova from

soil contaminated with human / =

excreta, vegetables, dust,etc. ((——
e )

Fase de migracao larvaria:

Pulm&o — Sindrome de /
Loeffler (tosse, febre, asma,

pneumonia, eosinofilia)
Figado (fibrose) e SNC

Fase intestinal:
dores abdominais, nauseas 1612 mons
desnutricao, irritabilidade,

ma absorgao, obstrucao
intestinal \

Mature in 1-2 weeks. Viable months—years

Localizaces ectopicas: migracao de vermes adultos para outros locais (apéndice,
vias biliares, figado, pancreas) — em infecgdes macicas



Morfologia

Ascaris

Macho: 20 a 30 cm de comprimento
fa Apresenta extremidade posterior fortemente
cmea encurvada para a face ventral

Fémea: 30 a 40 cm de comprimento
Apresenta extremidade posterior retilinea

macho

v" Maior nematédeo intestinal

Ovos: Cor castanha, grandes, ovais

Membrana externa
albuminosa reduzida

Membrana ou ausente (casca + fina)

externa _

albuminosa — Citoplasma granuloso

Fértil: 45-75um x 35-50um Infértil: 88-94um x 39-44pum




Diagnostico laboratorial

* Exame Parasitologico das fezes:

Macroscopico: pesquisa de vermes adultos

Microscopico: pesquisa de ovos e

Métodos/Técnicas:

— Direto (com lugol) — sensibilidade >90%
— Sedimentacio: Hoffman e/ou Ritchie
— Kato-Katz (quantitativo: carga parasitaria)
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Enovelamento de vermes adultos de
A. lumbricoides removidos do intestino

. Larvas de A. lumbricoides
e no figado




Enterobiase

Etiologia: Enterobius vermicularis
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Larvae hatch
in small intestine

/ Intestino delgado: larva

Intestino grosso (ceco):
verme adulto — copula
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v/ Sintomas associados a migracdo da fémea gravida para fora do anus:
Prurido perianal noturno, insdnia, irritabilidade, irritacao da vulva em meninas



Morfologia

Macho: 3 a 5 mm de comprimento
Apresenta curvatura caudal

Fémea: cerca de 1 cm de comprimento
Apresenta cauda afilada: “Pinworm"

\
/ il Larva desenvolvida

Ovos: 50-54 ym x 20-27 ym

Apresentam casca fina e incolor com
dupla camada

Sao achatados em um dos lados
(forma em D)

Ambos possuem expansodes
denominadas asas cefalicas
de cada lado da extremidade
anterior
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Fémea adulta no anus Ovos de E. vermicularis
(Colonoscopia)

N ENGL ) MED 381;1 NEJM.ORG JULY 4, 2019



Diagnostico laboratorial

* Pesquisa de ovos ou fémeas adultas (regiao perianal)

— Meétodo: Fita gomada ou Graham (swab anal)

Enterobius vermicularis eggs

v Os ovos raramente sgo encontrados nas fezes

Sensibilidade do exame parasitoldgico:
Métodos de enriquecimento: < 10%
Swab anal: > 90% (3 amostras consecutivas)

Exame direto c/ lugol



Tricuriase

Etiologia: Trichuris ftrichiura



Manifestacoes clinicas

o Embryonated eggs are ingested

Aﬂ Infective Stage
A= Diagnostic Stage

Larvae hatch
in small intestine

: Extremidade cefalica
<+ penetra na mucosa
intestinal (ceco)

hitp/iwww.dpd cdc. gov/dpdx

Manifestacodes clinicas (intestinais): dor abdominal, destruicdo da mucosa,
Sindrome diarréica crbénica: diarréia (fezes sanguinolentas), anemia, perda
de peso, prolapso retal




Morfologia

Trichuris trichiura

Female ) 4 © Male

O macho apresenta
a extremidade posterior

curvada (360°C) com
espiculo copulador

Vermes adultos: 3 a 5 cm de
comprimento

A porcao anterior (cefalica) de ambos
€ delgada e afilada, enquanto a
posterior € mais larga (1/3)

Ovos: Apresentam formato
eliptico (forma de barril) com
poros salientes e transparentes
em ambas as extremidades

75 4m




Diagnostico laboratorial

* Pesquisa de ovos nas fezes:

Métodos/Técnicas:
— Direto (com lugol)
— Sedimentacao (Hoffman e/ou Ritchie)

— Kato-Katz (carga parasitaria)

Exame direto a fresco Exame direto c/ lugol



Ancilostomiase

Etiologia: Ancylostoma duodenale
Necator americanus



Formas evolutivas: Ancilostomideos

* Vermes adultos: Machos e Fémeas
e Ovos
 Larvas rabditoides

« Larvas filarioides



Manifestacoes
pulmonares:
bronquite,
pneumonia,
eosinofilia

Manifestacoes
intestinais:
dor, nauseas,
vomitos,
diarréia,
anorexia,
hemorragia

Manifestacoes clinicas
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Manifestagcdes hematologicas:

anemia, deficiéncia de ferro

Acao espoliadora do parasita fixado

a mucosa:

N. americanus = 0,03 a 0,06 ml / dia
A. duodenale = 0,15 a 0,30 ml / dia (5x)

=)

Manifestacoes
Cutaneas: dermatite



Morfologia: Ancilostomideos

Bolsa
copuladora Y |

Ancylostoma duodenale

Ca pS u Ia bu caI Variagao de tamanho: 5-10 um de comprimento
por 0,2-0,4 um de largura
FIGURA 8-17 Ancylostoma duodenale, macho adulto.

2 pares de dentes Bolsa copuladora (+ larga)
(Macho)



Morfologia: Ancilostomideos

Necator americanus WQJ

Capsula bucal

Variagao de tamanho: 9-12 um de comprimento
por 0,25-0,5 um de largura
FIGURA 8-15 Necator americanus, fémea adulta.

1 par de laminas cortantes
Bolsa copuladora (+ longa)
(Macho)



Morfologia: Ancilostomideos

Larva rabtidoide Larva filarioide

Vest. bucal

Esobfago:

Corpo

Istmo

Bulbo
Cauda
afilada

Esbfago rabditdide,
vestibulo bucal longo,
primérdio genital pequeno
(pouco visivel)

Esb6fago filaridide
(cilindrico, alongado
Cauda afilada e sem bulbo)

CDC-DPDx



Ovos

» N. americanus: 70 x 38 um

» A . duodenale: 60 x 38 um

v

embrionado

inicio embrionamento



Diagnostico laboratorial

Pesquisa de ovos nas fezes:

— Técnica de Willis (+ apropriada)
— Hoffmann, Ritchie
— Kato-Katz (quantitativo)

v Eventualmente encontram-se larvas
rabditoides nas fezes (em caso de
demora no processamento da
amostra) — diferenciar de Strongyloides




Diagnostico laboratorial

Pesquisa de larvas em secrecdes (raro)

— Escarro, lavado broncoalveolar,

conteudo duodenal
Pesquisa de larvas em tecidos

Cultura de fezes:
Método de Harada-Mori
(papel de filtro em tubos)

larvas

Incubacéo: 25-30°C, 10-14 dias

Deteccao do DNA do parasita por nested PCR
Permite diferenciacao das espécies (A.d. ou N.a.)




Filaridide

Larvas de
ancilostomideos

Rabditoide




Vermes adultos de ancilostomideos
aderidos a mucosa do intestino




Estrongiloidiase

Etiologia: Strongyloides stercoralis



Formas evolutivas

Adultos: Machos e FEémeas de vida livre,
Fémea partenogeneética parasita

Ovos
Larvas rabditoides

Larvas filarioides



Autoinfeccao:
Interna (eclosao de ovos no intestino =
e penetracio da larva);

- Sindrome de
Hiperinfeccao (SHS)
(pele, pulmao e intest.)

Externa (penetragao das larvas pela regido

perianal)

Manifestacdes intestinais: @ Autoinfection @ Free-living cycle
diarréia e manifestagdes gerais ,
(n&o ha fixagdo a mucosa s f
intestinal, nem hemorragias) (
Localizagdes ectopicas das
larvas (Disseminada):

rins, figado e cérebro
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Larvae
liberated
Complete through feces
development
in intestine
Natural
(3 infection

(Direct route)

Manifestacdes
pulmonares:
Sindrome de
Loeffler, pneumonia

Swallowed

PLoS Negl Trop Dis 8(8): e3018.
doi:10.1371/journal.pntd.0003018

Break
through
alveoli

Enter
/‘circulat'on

Filariform larvae
penetrate human

Filariform larvae
develop in soil
(infective for humans)

Manifestacdes cutaneas:

dermatite




Morfologia

Larva rabditdide
Vestibulo bucal curto

Primordio genital evidente

Cauda afilada

~
Larva filarioide
Extremidade posterior entalhada <
Ovos

o

I[dénticos aos de ancilostomideos

v Excepcionalmente, podem ser observados nas fezes de
individuos com diarréia severa ou apos utilizagao de
laxantes




Diagnostico laboratorial

Pesquisa de larvas nas fezes: uso combinado das 2 técnicas

— Técnica de Rugai ou Baermann-Moraes
(fezes s/ conservantes)
» A eliminagdo de larvas é pequena e irreqular (50% de
sensibilidade se forem analisadas 3 amostras fecais)

— Hoffmann, Ritchie
Pesquisa de larvas em secrecoes

— Escarro, lavado broncoalveolar, conteudo duodenal
Cultura de fezes
— Método de Harada — Mori

— Cultivo em meios solidos (+ sensivel)
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Larvas rabditoides

Anus genital

proeminente Esdfago rabditoide

Tamanho médio: 220 mm por 15 mm




Larvas filarioides

- Cauda entalhada

Eséfago longo

Comprimento medio: 690 um

FIGURA 8-20
Strongyloides
stercoralis,
larva filarioide.

v As larvas filaribides raramente sdo vistas nas fezes
Apenas em casos de hiperinfeccao, de constipagao intestinal ou

em amostras fecais nao fixadas e conservadas a temperatura ambiente
por algumas horas




A, B e C: ovos e larvas em aspirado traqueal

it

Genital

ot
2y

D: verme adulto e larva rabditdide nas fezes
N Engl J Med 2013; 368:e15



Diagnostico laboratorial

. Diagndstico Imunologico: Deteccao de anticorpos
(IgM, 1gG e IgE)

— Imunofluorescéncia
— ELISA
— Immunoblotting

Limitacoes:
— Obtencao de antigenos
— ReacoOes cruzadas



Diferenciacao entre Ancilostomideo e S. stercoralis

L. Rabditéide <

§
Vestibulo bucal longo
Primordio genital pequeno

Vestibulo bucal curto

L. Filarioide

. Primdrdio genital grande

Terminacao cauda — entalhe —

Terminacao cauda — afilada

_)

Ancilostomideo

S. stercoralis

S. stercoralis
Ancilostomideo



Diferenciacao entre Ancilostomideo e S. stercoralis

Larvas de Nematodeos

2NViIB e ren,,
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Tamanho médio da larva rabditoide imatura
recém-eclodida: 270 um por 15 um FIGURA 8-13. Larva filarioide de ancilostomideo
Variagao de tamanho aos cinco dias de idade:
540-700 um de comprimento
FIGURA 8-12A. Larva rabditoide de ancilostomideo

. UL ‘.“\‘\‘\‘“‘““
\‘“;‘N'“ .
Tamanho médio: 220 pm por 15 um
FIGURA 8-19A.  Strongyloides stercoralis, larva Comprimento médio: 690 um
rabditoide FIGURA 8-20.  Strongyloides stercoralis, larva

filarioide



Cestoides



Principais espécies de cestoides
causadores de doenca intestinal no homem

Espécies Estagio encontrado | Patologia

no homem
Taenia solium * Adulto Teniase
Taenia saginata Adulto Teniase
Hymenolepis nana Adulto Himenolepiase
Diphyllobothrium Adulto Difilobotriase
latum

* Na cisticercose o estagio encontrado no homem é a larva

(cisticerco) nos tecidos




Q Ingestao de ovos

Ingestao de carne
crua ou mal cozida

Ingestao

. o de ovos
4
0

Teniase Cisticercose

Larvas nos tecidos



Taenia:
Morfologia

Vermes adultos:

Escolex — 4 ventosas
Colo

Estrobilo — uniao de

proglotes (jovens,
maduras e gravidas)

T. solium: 2 a 8 metros
TI. saginata: 4 a 12 metros

proglotes
jovens

|

r

{

I

proglote
madura

I

proglote
gravida




Taenia: Morfologia
Escélex

Rostelo Vet
entosas

B

FIGURA 10-4 A, Escolice de Taenia
solium. B, Escdlice de Taenia solium, 40x.
(Cortesia de Carolina Biological Supply, Burlington,

NC.)

Globoso
Rostro com aculeos (dupla fileira)
4 ventosas pouco desenvolvidas



Taenia: Morfologia
Escélex

Ventosas

Quadrangular
Sem rostro, sem aculeos
4 ventosas bem desenvolvidas

FIGURA 10-3 Escolice de Taenia
saginata.



Taenia: Morfologia

Variag@o de tamanho: 28-40 um por 18-30 ym
A Comprimento médio: 33 um por 23 um

FIGURA 10-2 A, Ovo de
Taenia spp. B, Ovo nao
embrionado de Taenia
spp., 400x. C, Ovo

embrionado de Taenia

Ovos

Embri6foro (casca protetora) com
estrias radiais

Embrido hexacanto ou oncosfera
(contem 6 aculeos)

Aculeos = ganchos




Taenia: Morfologia

Proglotes gravidas

Ramificagbes uterinas
(15-30 por lado)

Tamanho médio: 17,5 por 5,5 um
FIGURA 10-5 Progldtide de Taenia
saginata.

Ramificagdes uterinas
muito numerosas
Tipo dicotdbmico

Ramificagtes
uterinas
(7-15 por lado)

FIGURA 10-6 Proglotide de Taenia
solium.

Ramificagdes uterinas
pouUCO numerosas
Tipo dendritico



Diagnostico laboratorial

« Pesquisa de ovos nas fezes: exame direto, técnicas de concentracao

« Pesquisa de ovos na reqgiao perianal: Swab anal

« Pesquisa de proglotes (método + indicado):
Tamisacao — Clarificacdo com acido acético

Eliminacao de proglotes: T. saginata — ativa
T. solium — passiva

v'O achado do escélex de Taenia apos terapéutica especifica é
indicativo de sucesso do tratamento. ¢

« Deteccao do verme adulto por colonoscopia

N Engl J Med 2007; 357:1028



Taenia sp (ovos)

avidas

/4

Proglotes gr

S

T solium

1. saginata
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Membrana embridnica



Hymenolepis nana: Morfologia

Verme adulto: Mede cercade 3a5cm
Apresenta 100 a 200 proglotes
Escolex apresenta 4 ventosas com rostro
(uma fileira de aculeos)

Hymeno ’ep,‘s nana (by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

adult

| M*“
e 1
\ immature proglottids gravid proglottids
scolex (holfifast) mature proglottids

Ovos: com embridao hexacanto e filamentos polares —

Cisticercoide (larva)




Diagnostico laboratorial

« Pesquisa de ovos nas fezes:

- Exame direto
- Técnicas de concentracao

y Hymenolepis nana



Hymenolepis diminuta

 Parasitas habituais de ratos e raramente do homem
« O diagnostico é feito pela deteccao de ovos nas fezes

* (Os ovos sdo maiores do que os de H. nana e ndo possuem 0s

filamentos polares




TABELA 10-5

Ovo de Hymenolepis nana:
Resumo das Principais

TABELA 10-3

Ovo de Hymenolepis diminuta:
Resumo das Principais

Caracteristicas Caracteristicas
Parametro Descricao Parametro Descricao
Tamanho medio | 45 por 38 um Tamanho médio ( 55 por 85 p@
\v

Aculeos Trés pares; Aculeos Trés pares;
embriao embriao
hexacanto hexacanto

Espessamento Presente Espessamento Presente

polar polar
. . | —

Filamentos Presente Filamentos ( @

polares polares

Embrioforo Presente; incolor | Embridforo Presente; incolor




Difilobotriase

Agente etiologico: Diphyllobothrium sp
(“Ténia do Peixe”)
* Um dos maiores parasitas intestinais do homem: pode
chegar a 10 metros de comprimento e 3 mil proglotes

* Cada parasita adulto pode eliminar até 1 milhao de ovos por dia!

* Espécies mais frequentes que parasitam o homem:
- D. latum (em peixes de
agua doce ou mista)
- D. pacificum (em peixes

de agua salgada)

Diphyliobothrium spp

0 < \ g
CENTIMETROS - B —



Diagnostico laboratorial

* Pesquisa de ovos nas fezes

Saliéncia
terminal
Embriao nao
desenvolvido




Morfologia comparativa
de ovos de nematoides

NEMATODES

Scale:

0 24 48um
| W W]

Enterobius
vermicularis

Trichuris
trichiura

Ascaris lumbricoides
fertile

Ascaris lumbricoides
infertile

Hookworm

CESTODES

Scale:

0 24 48um
—

Hymenolepis
nana

Hymenolepis
diminuta

Diphyllobothrium
latum

o

Dipylidium
caninum

Dipylidium caninum

cgg packet
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