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Aula 5.

Funcao

Definicao
Sejam A e B dois conjuntos nio vazios.
Uma funcdo de A a B denotado por f : A— B é uma lei que
associa a cada elemento x € A um dnico elemento y = f(x) € B,
chamado o valor que a fungdo f assume em x (ou imagem de x
pela fungdo f). O conjunto A é chamado dominio de f e B
contradominio de f.
Notacao:

f:A— B

x =y = f(x)
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Exemplo
1) f:R—=R, f(x) =2x

2)f:R =R, f(x) =x?
3)fF:R—-R, f(x)=|x|

4) f:[0,+00) = R, f(x) = /X

5 F:R-R, flx) =x3+x2+3x—1

2
6)F:R—{1} 5 R, f(x) = +11
X_
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Dominio
Exemplo
Encontre o dominio da fungdo f(x) = v/x + 1.
Solucao:

Como sé estd definido raiz quadrada de ndmero maior ou igual a
zero temos que exigir que x + 1 > 0, ou seja, x > —1. Portanto o
dominio de f é D = [—1,400)

Exemplo

Encontre o dominio da funcdo f(x) = *5.

pan
Solucao:

Como nédo pode dividir por zero, temos que exigir que x —1 # 0,
ou seja, x # 1. Portanto o dominio da f é D =R —{1}.
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Imagem

Dada uma funcdo f : A — B o conjunto dos valores que f assume
nos pontos de A é chamado imagem da fun¢do f e denotado por
Im(f) ou f(A), isto é,

Im(f) =f(A) ={y € By = f(x), x € Ay ={y = f(x);x € A}
Exemplo

Sejam A=1{1,2,3,4}, B={0,2,3,4,5,6} e f: A— B, com

f(x) = x+ 1. Encontre a imagem de f.

Solucgao:
Temos que (1) =2, f(2) =3, f(3) =4 e f(4) =5 edai

Im(f) ={f(x);x € A} ={f(1),£(2),f(3), f(4)} ={2,3,4,5}

Note que 0 € Im(f) e 6 & Im(f).
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Exemplo

Encontre a imagem da fung3o:

f:[—1,40) =2 R, f(x) =vx+1

Solucgao:

A raiz quadrada positiva de um nimero é sempre maior ou igual a
zero. Por outro lado, dado y € [0, +00) temos que v/x + 1 =y se
e somente x + 1 = y? se e somente x = y?> — 1. Deste modo
f(x)=f(y?—1)=+/y2=|yl =y, pois y > 0. Portanto

Im(f) = [0, +00).
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Exemplo
Encontre a imagem da fung3o:

fiROR, flx)=x>+1

Solucgao:

Temos que x2 +1 > 1 para todo x € R. Por outro lado, dado

y € [1,400) temos que x>+ 1 =y se e somente se x> =y — 1 se
e somente se V/x2 = ,/y — 1 se e somente se |x| Vy—1see
somente se x = +4/y — 1. Deste modo, f(x) = f(+yy — 1) =

Portanto Im(f) = [1, +00).
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Grafico

Definicao

O grafico de uma fungdo f : A — B denotado por G(f) é um
subconjunto de A x B formado pelos os pares ordenados da forma
(x,f(x)), onde x € A € arbitrario, ou seja,

G(f) ={(x,y) € Ax B;y = f(x)}.
Exemplo
Seja f:R — R, f(x) =x2. O grdficode f é

G(f)={(x,y) eRxR; y =x*}.
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Exemplo
Seja f: [0,+00) = R, f(x) = /x. O grdficode f é

Exemplo
Seja f :R—{0} = R, f(x) = 1. O gréfico de f é

G(F) = {(x,y) € (R—{0) x B; y = 1}

X
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Funcoes iguais

Definicao

Duas fungdes f : A— B e g: C — D sdo iguais quando
apresentarem

1) dominios iguais, isto é, A= C,

2) contradominios iguais, isto é, B = D,

3) a mesma lei, isto €, f(x) = g(x) para todo x do dominio.
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Exemplo
As funcées f : [0,+00) — R dado por f(x) = x?> e g : R — R dada
por g(x) = x? sdo funcdes diferentes pois tem dominios diferentes.

Exemplo
Sejam f :R—{1} 5 R dada por f(x) =x+1eg:R—{1} - R

dada por g(x) = Xil Temos que f e g sdo iguais pois
X —
f(x) = g(x) para todo x € R —{1}.
Pois
Cx2—1  (x—1)(x+1)

glx) = = =x+1, x#1.
x—1 x—1
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