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RESUMINDO...



Tipo de litosfera

Tipo de limite envolvidas Fisiografia Eventos geoldgicos Exemplos atuais
Expansao do assoalho
0-0 Cordilheira meso-oceanica oceanico, ascensao de Cadeia meso-atlantico
com Rift Valley central magma basico, vulcdes,
terremotos rasos
Divergente
Fragmentagao de
c-C Rift Valley continentes, ascenséao de Grande Rifte Africano
magma, vulcdes, terremotos
Subduccéo, ascensao de
. magma, vulcdes andesiticos,
0o-0 Arco de ilhas e fossas terremotos, deformagao Aleutas, oeste
crustal
Convergente Subducgéoﬂ, ascenség _de
o-cC Montanhas e fossas magma, vulcdes andesiticos, And
B oceanicas deformacéo crustal, naes
terremotos profundos
Deformacao crustal,
c-C Montanhas metamorfismo, terremotos Himalaia, Alpes
profundos
Oo-0 Deslocgmgntos dOAeI.XO dze Terremotos Fratura Kane
cordilheiras oceanicas
Transformante
Cc-0 Deformacgao ao longo da Deformacao de rochas, Falha de San Andreas

falha, pequenas montanhas

terremotos




TRANSFORM BOUNDARIES:
Lithosphere is not created
or destroyed
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® Intermediate focus earthquakes (70-299 km)
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CONVERGENT PLATE BOUNDARIES: Lithosphere is destroyed

FIGURE 2.2 Three kinds of plate boundaries: divergent, convergent, and transform boundaries. White arrows indicate motions of the
lithospheric plates. Half arrows on the transform fault boundary indicate relative motion of the two blocks on either side of the fault. The focus
of an earthquake is the exact location where an earthquake occurred (shallow, intermediate, or deep). Water in subducted plates can lower the
melting point of rock just above them at intermediate depths and lead to formation of volcanoes.




O MOVIMENTO DAS
PLACAS TECTONICAS:
MECANISMO E
MEDICAO




Que forcas movem as placas?

Convec¢ao do manto (o manto é constituido por materiais
rochosos, solidos e quentes. Na escala de Ma a convecgéo é
induzida pelo fluxo térmico interno e pela forca gravitacional
dos materiais do planeta)

Energia oriunda do calor interno da Terra (calor residual da

formacéo do planeta e calor proveniente do decaimento
radioativo dos elementos)

As forcas mais importantes vém da litosfera em resfriamento
a medida que ela desliza do centro de expansao e mergulha
de volta no manto em zonas de subduccao.

Todo o manto esta envolvido no sistema de conveccao que
recicla as placas




Fluxo térmico

Depende das caracteristicas geoldgicas do local 75-85

,p, . 8 & B 45-55 85-95
Distribuicao heterogénea 55 - 65 B 95 - 150
65-75 - 150 - 450

Em zonas tectonicamente ativas, o fluxo é maior

(dreas vermelhas) do que em regides
geoldgicamente mais estaveis e mais antigas
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MODELO - ANOS 2000

O interior da Terra  crogn trvestre

Esta fgura mostra, de forma grosseira, como se
pensa atuaimente na ligacio entre a tecténica de
placas ¢ & corveccho no manto. A verdadeira forca
motriz serd afundamneto das placas Mosféricas no
manto 20 Iongo das 20nas de subducclo. A parte da
placa que § subductou puxa 0 resto da placa que

vern atrés. Quando a itosfera fria e densa afunda em
profundidade no manto, comprime o material que §&
se encontra nesse local. Isto coloca em curso
correntes no manto, fazendo com que o manto
quente inicie a ascensio.



* A conveccao ocorre nos fluidos e nos solidos
com propriedades plasticas (astenosfera)

* Dinamica: material aquecido -> menos denso ->
sobe e toma o lugar do material acima naoou
menos aquecido -> este desce ->se aquece ->
sobe novamente ...

* Formacao de correntes de conveccao
tridimensionais




* A gravidade empurra a placa que desliza a partir da dorsal
mesoceanica

* A placa litosférica que mergulha puxa a placa oceanica

Mid-ocean
ridge Oceanic

late
P Trench

Ridge push and trench pull






Hot Spots — Pontos quentes

Mapa dos principais pontos quentes
- x

/

1 — limite de placas divergentes (dorsais)
2 - limite de placas transformantes
3 — limite de placas convergentes (subduccao)
4 — limite de placa difuso 5 — principais pontos quentes



Hot spots e plumas mantélicas

* Anomalias térmicas (em regioes profundas do manto)

* Material quente ascendente formando colunas quentes:
as plumas mantélicas

* Estacionaria enquanto ocorre o movimento das placas
durante um longo periodo de tempo

* No topo da pluma o calor provoca a fusao do manto
superior e o argueamento da crosta -> vulcanismo

* CO -> successao de ilhas vulcanicas como as do Havai

* Outro exemplo: Islandia
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HAVAI (hot spot) e movimento
das placas tectonicas

* No arquipélago do Havali, novas ilhas vulcanicas foram e
sao formadas a medida que a placa passa sobre a
posicao da pluma mantélica.

* Os vulcoes anteriormente formados se tornam inativos.
* No local da pluma, o vulcao é ativo

* Conhecendo a respectiva idade das rochas vulcanicas e a
posicao geografica das diferentes ilhas vulcanicas
podemos:

* Determinar o sentido e direcao da placa

* A velocidade de deslocamento da placa




Velocidade das placas

Lenta 2-3 cm/ano; rdpida 10 cm/ano.

Em geral placas com presenca de crosta continental sdo mais
lentas.

O movimento nao é retilineo, pode incluir rotacao da placa.

Velocidade pode ser medida entre as placas (relativa) e com
relacdo a um ponto fixo no manto terrestre (absoluta).




Anomalias magnéticas do
assoalho oceanico

O campo magnético (intensidade e direcao) é registrado nas
rochas vulcanicas do assoalho oceanico

A intensidade do campo magnético alterna entre valores altos
e valores baixos dispostos em bandas longas e estreitas,
simétricas a crista das dorsais mesoceanicas (anomalias
magnéticas)

Velocidade relativa das placas pode ser calculada conhecendo
a idade das rochas e a distancia medida a partir do eixo da
dorsal (V = distancia / tempo)

O mesmo raciocinio pode ser aplicado usando a idade dos
sedimentos do fundo oceanico.
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IDADE DO ASSOALHO OCEANICO

Miiller et al. 1997

0.0 109 2041 33.1 401 479 559 67.7 835 1204126.731.9 139.6 14771543 1800

IDADE [Ma]



Velocidade das placas

deslocamento absoluto (GPS)
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DECIFRANDO A TERRA CAP. 6 * TECTONICA GLOBAL / TASSINARI

em cm/ano entre as placas, e as setas, os sentidos do movimento.

Fig. 6.5 Distribuicao g.leogrdﬁca das placas tecténicas da Terra. Os nimeros representam as velocidades
p

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Deslocamento durante os
terremotos

Deslocamento (cm) da placa Sulamericana (continente) em
relacdo a placa de Naszca (oceanica) no terremoto de 8,8 de

magnitude no Chile em fev/2010




SINTESE E CICLO DE WILSON




A teoria da Tectonica de Placas

v Integra a maioria dos dados geofisicos

v Repousa sobre duas nogdes principais:

» EXPANSAO DO
ASSOALHO
OCEANICO

* DERIVA DOS
CONTINENTES

Revolugdo cientifica pois abalou toda a comunidade cientifica que abandonou suas
posicoes fixistas a favor do conceito de mobilidade litosférica




A teoria baseia-se nas seguintes proposicoes:

* A litosfera é fragmentada em placas que se movem sobre a
astenosfera.

* As placas sao criadas onde se separam, e recicladas onde
convergem.

Processo continuo de criacao e destruicao.

Os continentes migram junto com as placas em movimento.

A teoria da TectOnica de Placas descreve o movimento das
placas e as forcas atuantes entre elas.

Explica a distribuicao de muitas feicoes geoldgicas.




A teoria baseia-se nas seguintes proposicoes:

Distincao reoldgica entre a LITOSFERA (crosta + topo do
manto superior), pouco deformavel, com 100 km de
espessura (em média), e a ASTENOSFERA, ductil.

A litosfera rigida passivel de movimento é fragmentada em
placas cujos limites sao zonas sismicas.

Originam-se nas dorsais mesoceanicas (zonas de acrecao) e
sdo reabsorvidas nas zonas de subduccao (superficie de
Benioff).

Movimentos horizontais das placas relacionados a correntes
de convec¢ao no manto.

A maior parte da energia interna do globo dissipa-se nos
limites de placas, seja sob forma mecanica (sismos), seja sob
forma térmica (magmatismo e hidrotermalismo).




Supercontinentes

* Ao longo da historia geoldgica da Terra os processos
tectonicos sao responsaveis pela criacao, destruicao e
renovacao da litosfera.

* Ocorreram varios ciclos (ciclos de Wilson)

* Consequéncias:

* reposicionamento relativo das placas tectonicas com crosta
continental

* Aparecimento de novas regides oceanicas e desaparecimento de
outras

* Colisao e aglutinacao de placas continentais formando massas
continentais maiores: os supercontinentes.




Ciclo de Wilson

* A abertura e o fechamento de bacias
ocedanicas oOu oceanos € conhecida
como Ciclo de Wilson:

— inicia-se com rift continental,

— abertura de pequena bacia oceanica,

— expande-se e forma um oceano,

— inicia-se uma subduccdo de crosta oceanica
em uma ou mais margem,

— pode ocorrer o fechamento total ou parcial

do oceano.

* Ocorreu varias vezes na histoéria do
nosso planeta




A Movimentacao dos Continentes -
RODINIA

Proterozéico Superior s 750 Ma Ordoviciano Médio 458 Ma
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foi o ancestral do Mar Mediterraneo. -
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Cretaceo Superior e Terciario Inferior, 66 Ma
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Proximos 50 Ma, no futuro
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50.000 anos
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Links para explorar...




