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Regioes de geracao de calor
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Wtotal = + W +W

corte avanco passiva
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TEMPERATURA NA FORMACAO DE CAVACOS
— Modelo de Trigger e Chao (unidades Sl)

. q: Calor total,
4="0z +4; qz: Calor devido ao cisalhamento;
qf: Calor devido ao atrito;
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Distribuicao de energia entre as partes

(a) AISI 1045 (b) AISI 304

e W, W, W, W, W, B, =

L—\-‘—‘ b

g < Qg frictional heat flux; q.4 > q., heat flow to the chip; g, > g;1 heat flow

to the substrate; oy > a, thermal diffusivity; v,y = v,» cutting
speed; 1.4 = I, contact temperature
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Distribuicao de Temperatura na
ferramenta usando FEM
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Distribuicao de Temperatura na
ferramenta, peca, cavaco e fluido de
corte usando FEM
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Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais
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Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais
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Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais

Termo-imagens
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Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais

Termo-imagens
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Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais

Termo-imagens

]
~1
o

150 - - - PHEREA S

130 4 - - I:':':"."_' I _______________ { -

L o _{'__'_'—'—'—' [ 1

'emperatura (°C)

D
-
|

-]
o

100 130 160 190 220

Velocidade de corte (m/min)



Temperatura em usinagem de metais

Temperatura na Formacéao de Cavacos - Estimativas Experimentais

- Vernizes termosensiveis.
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Aplicacao de Fluidos de Corte em Usinagem
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Classificacao dos fluidos de corte ) Oleos,~
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Tempo de resfriamento

N ey Sy T TS

- A U | i

e = —-—-—

1

1

1

1
-TTTrTTTTT T TAa

1

1

1

e .

||||||||||||||||||||

350
a0 4
250
o

Eul ameiadwa)

1 1
Im IO 3500

1
Z0m

1 1 1 1
) 1040 1290 1910 1749

==1 0

oM el

=1

|

Tempo [d




Temperatura em usinagem de metais

DirecOes de aplicacao do fluido de corte
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Selecao de fluidos de corte

Retificacao
Serramento
Torneamento
Aplainamento
Furacao
Fresamento
Roscamento com ferramenta de perfil
Mandrilamento
Furacdo profunda
Geracao de dentes de engrenagens
Roscamento externo com cossinete
Roscamento interno com macho
Brochamento externo
Brochamento interno
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RecomendacOes de uso

Tabela 2. Selegcso do flukdo de corte de acordo com o material da peca e da operacio de

usinagem.
Material Fresamento Furacho Roscamento Torncamento
Aluminio Oleo Soliivel Oleo 25% dleoa Oleo minerl
(96% dgua) ou | Solavel (70- | base de enxofre | com 10%
GOleo mineral 90% dgua) misturado com | gordura ou Oleo
Oleo mineral Solavel
Latio Oleo Solavel Oleo 10-20% banha | Oleo mineral
(96% dgua) Salavel com dleo com 10%
mineral gordura
Bronze Oleo Soldvel Oleo 3% banha Oleo Solivel
Solavel com 70% dleo
mineral
Aco-ligas 10% banha Oleo 30% banha 25% dleo a base
animal com Solavel com 70% oleo de enxofre com
90% dleo mineral 75% 6leo
mineral mineral
Ferro Fundido Seco Seco Seco ou 25% Seco
banha com
80% dleo
mineral
Ferro Maledvel Oleo Solivel Oleo Oleo Solivel Oleo Solivel
Soluavel
Cobre Oleo Soldvel Oleo Oleo Solivel Oleo Solivel
Solavel
Acoferramenta ¢ | Oleo Solivel Oleo 25-40K% banha | 25% banha com
baixo carbono Solavel com Oleo 75% dleo
mineral mineral

Fonte: Fox Valley Technical Collegs.
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RecomendacOes de uso
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Brocas com furos internos para fluidos




