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https://edisciplinas.usp.br/mod/url/view.php?id=2757795

Contexto Global

Crescimento Rapido dos centros

(1),(2),(3)

urbanos (especialmente de paises em
desenvolvimento)

Contexto Climatico

Mudancas Climaticas: infraestrutura
verde (mitigacao) e emissao de gases de
efeito estufa pelo lixo e detritos.

(1),(2),(3)

Paises emergentes

Dificuldades dos paises emergentes

(financeiras, politicas, administrativas e
falta de dados).

(2),(3)

Contexto administrativo

Necessidade de conexao, comunicacao
e organizacao dos grupos (entidades,
pessoas, governo e etc) para se

(1),(2),(3)

tornarem mais eficientes




Contexto Global

A“BXO Crescimento Rapido dos centros
urbanos (especialmente de paises em
desenvolvimento)

Contexto Climatico

Espera-se que a frequéncia de eventos
extremos como tempestades e chuvas
intensas irao aumentar devido as
mudancas climaticas

Paises emergentes

orenagem Dificuldades dos paises emergentes
—_—

(financeiras, politicas, administrativas e
falta de dados).

Contexto administrativo

Necessidade de conexao, comunicacao
e organizacao dos grupos (entidades,

pessoas, governo e etc) para se
tornarem mais eficientes
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“Conjunto de acoes socioecondOmicas que tém

por objetivo alcancar a Salubridade Ambiental,

por meio de abastecimento de agua potavel,
coleta e disposicdo de residuos sélidos, liquidos
e gasosos, drenagem urbana e demais servicos e
obras especializadas a fim de proteger e

melhorar as condi¢Ges sanitarias urbanas e

rurais.” FUNASA, 2014.



A review of urban
gcosystem services:
SIX key challenges
for future research
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INTRODUGAO

O planejamento urbano pode enfrentar os desafios no
sentido da sustentabilidade, abordando os componentes
economicos, ambientais e sociais em interagao nos
sistemas humano-ambiente acoplados (Wilkinson et al.,
2013; Wu, 2013);

Essa abordagem exige que o0s planejadores
compreendam e valorizem as multiplas contribui¢oes da
natureza para a qualidade da vida urbana (Hubacek e
Kronenberg, 2013);

Planning for social-ecological resilience

Urban Vulnerability ‘
\ J

—

Quantity, quality, and diversity of ecosystem services

Fonte: MCPHEARSON, Timon et al. Resilience of and through urban ecosystem
services. Ecosystem Services, v. 12, p. 152-156, 2015.



INTRODUGAO

Servicos Ecossistémicos > definidos como “as condicoes e
processos através dos quais os ecossistemas naturais e as espécies
que os compoem, sustentam e suprem a vida humana” (Daily,
1997, p. 3);

INPUTS E OUTPUTS DOS ECOSSISTEMAS URBANOS

/" FEEDBACK

: | ) 3
. AR
S R .\. “
7 OB o
/vy S FEEDBACK
; RUIDO -\.
21s
b

o1

Fonte: metrovancouver.org



INTRODUGAQ

DESAFIO : Operacionalizacao

Solucoes baseadas na natureza podem fazer parte do planejamento urbano

Arvores e espagos
verdes podem
amenizar o efeito de
ilha de calor

L

Barcelona e Durban estao
expandido dreas verdes e

plantando arvores para combater

o efeito de ilha de calor,

melhorando a salde e a qualidade
de vida, com ganhos também para

a biodiversidade urbana

Fonte: GCA e WRI.

Telhados verdes reduzem
0 calor no verao, sao
isolantes térmicos no
inverno e diminuem

alagamentos em grandes

chuvas

ey B

Hortas urbanas ajudam
a reter dgua, além de
fortalecer comunidades
de bairro e estimular a
conservacao

f.

4

. [ et

l’.l'l'.fl,.
R

Dresden esta construindo uma
rede de hortas para ajudar a
regeneracao de reas distritais
e encorajar a produgao
sustentdvel de comida

Chicago implementou muitos
telhados verdes que j&
ajudaram a reduzir os
alagamentos em 36%

S
;‘Sf__\‘ GLOBAL
i COMMISSION ON

o

ADAPTATION

Mais superficies
permedveis e dreas umidas
permitem o escoamento
natural da chuva
prevenindo alagamentos

\ ¢

A China tem um projeto piloto

de cidades-esponja que busca

capturar, reutilizar ou absorver
até 80% da dgua das chuvas
em dreas urbanas até 2030

WORLD RESOURCES INSTITUTE

Proteger e restaurar
ecossistemas naturais em
areas costeiras, como
manguezais, ajuda a proteger
de eventos extremos

I

o \‘ .
//a\ A ‘

Semarang utiliza os
manguezais para se proteger
de marés de tempestade e
aumento do nivel do mar




INTRODUGAQ

MODELO CONCEITUAL ADOTADO: “cascata de servigcos ecossistémicos”

Ecossistema
~ Propriedades Prestacao de servico
(Estruturas e Processos) e ———— %
!
i ,I{ : u Bem estar humano
— '
[ Funcoes J L
A [ Servicos ecossistémicos } *
L Impactos ambientais J
A ( Mudancga do uso e ocupacao do solo }
[ Desempenho do projeto }( T
Outras forgas motrizes «— - d:dsio F.08 }( Percepcao

Resposta social
Fonte: baseado e modificado de Van Oudenhoven et al. (2012)

For¢a motriz
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Building/property
Streetscape
Neighbourhood
Region
Reliability &

accuracy
requirement

Fonte: Gomez-Baggethun E. et al. (2013) Urban Ecosystem

Services. In:

Elmqvist T. et al.

(eds) Urbanization,

Biodiversity and Ecosystem Services: Challenges and

Opportunities. Springer, Dordrecht

Fonte: SOCIAL-ECOLOGICAL RESEARCH LAB

Landscape planning & ma"aagemmt
Protected Areas network PUCTPES

Sdence-Policy interface /" ...

‘/ Policy and \

’\ institutions /
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: ,/ Ecosystem \.
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Ecologcd modding
Spaid mapping

Dedsion-making processes .. System | Services Benefidaries
Sodo-cultura conflicts §~ + Sodo-cultural assessment
Sodid-ecologicdl resilience | il Economic vauation
A f T ‘/ Hiichan \I e Trade-offs analsyss
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Conceptual framework of social-ecological systems
Actions and

Incentives

Information

Qnarios

VL

Services

Economic and

cultural models

Fonte: DAILY, Gretchen
C. et al. Ecosystem
services in decision
making: time to
deliver. Frontiers in
Ecology and the
Environment, v. 7, n. 1,
p. 21-28, 2009.
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ECOSYSTEM SERVICES




N METODOLOGIA

Table 1

Overview of the review process

Steps

Procedure

Results

1. Data Gathering

2. Data Screening
3. Data Cleaning

4. Data scoping
5. Paper classification
6. Paper review

7. Statistical analysis

Database search on Scopus and ISl using jointly defined search string.

Division of data load into bundles of 320 papers per reader analyst.

Screening of abstracts, guided by the questions:

e “Does the paper conduct a case study”
e “Does the case study focus on urban areas”

e “Does the case study analyze ecosystem services or benefits provided to humans

in an urban area?”

e “Explicit use of the term ‘ecosystem services' or described link between eco-

systems and benefits to an urban population”

Download of all papers classified as potentially relevant.

Screening of potentially relevant case studies according to guiding questions in 3., to
clarify whether or not the article serves the study purpose.
Analysis of papers classified as case studies that serve the study focus using 23 jointly

defined review categories.

Analysis of all relevant data points using R.

Bibliographical information of 3266 potentially relevant
papers (duplicates excluded).

Pre-classified set of potentially relevant papers.
Consensus amongst analyst readers about validity of joint
classification.

A total of 387 potentially relevant case studies identified.

Download of 352 potentially relevant case studies (35
papers with no full-text access).

N=201 of relevant case studies that serve the study
focus.

Coherent dataset of N=201 case study papers with 23
variables each.

Results given in the section below.

Planejamento

Perspectivas
de pesquisa

Governa@
Economica
/ Métodos,

Ferramentas,
Diretrizes

Social



RESULIADOS

1

13

urban areas

Fig. 2. Global distribution of studies on ecosystem services conducted in urban areas covered in the review.
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Fig. 3. Distribution of case studies and their main perspective over time.
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CONCLUSGES

Apesar da importancia do discurso de governanga (Haase et al., 2014;
McPhearson et al., 2015), nao foram identificadas fortes tendéncias
de representacao crescente dessa perspectiva na pratica;

Ecosystem
services

Benelitsfrom
acosystams Ecosystem

values

Scientific-technical .  Adaptive collaborative ., Governing strategic
governance govemance behavior

Water and water-dependent import
RS S SR Hierarchical govemance

Fonte: PRIMMER, Eeva et al. Governance of ecosystem services: a framework
for empirical analysis. Ecosystem Services, v. 16, p. 158-166, 2015.

Ecqsys:tem Rule setting
Vitality ‘

Governance . Stakeholders

|

Fonte: VOLLMER, Derek et al.
Integrating the social, hydrological
and ecological dimensions of
freshwater health: The Freshwater
Health Index. Science of the Total
S — R Environment, v. 627, p. 304-313, 2018.

Ecosystem
Services

Respond to rules




CONCLUSOES

DESAFIOS:

1. Cobertura espacial e contextual;

2. Esclarecimento de defini¢oes;

3. Transferibilidade limitada de dados;

4. Engajamento das partes interessadas;
5. esforcgos integrados de pesquisa;

6. Fechar o ciclo de feedback entre os
beneficios e o gerenciamento dos S.E.U
no contexto de agendas de planejamento

urbano sustentavel;

7

Fundamental
understanding of
cities as ecosystems
and landscapes

URBANIZATION IMPACTS

- Environmental conditions
- Biodiversity
- Ecological processes

- Urban ecosystem services, etc.

URBANIZATION PATTERNS

- Spatiotemporal patterns
- Drivers and dynamic processes
- Urban growth projections, etc.

Urban
Ecology

t{l\ﬁ.

Actionable knowledge
of designing and
developing
sustainable cities

URBAN SUSTAINABILITY

- Urban ecosystem services and
human well-being

- Sustainable urban planning/design
- Urban resilience/vulnerability, etc.

Fonte: WU, Jianguo. Urban ecology and sustainability: The state-of-the-science and future
directions. Landscape and urban planning, v. 125, p. 209-221, 2014.



Urban Neighborhood
Green Index - A
measure of green
spaces in urban areas

ARTIGO 02 15 LIFE
ON LAND

Kshama gupta, Pramod kumar, s. k. pathan, k. p. sharma.
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CONSTATACAO:




INTRODUGAG

Apesar dos enormes beneficios dos UGS, a escassez de informacoes sobre sua quantidade e qualidade prejudica os planejadores
responsaveis pelo seu gerenciamento;

WATER AND PLANTS

PLANTS NATURE IN CITIES reduce and regulate
reduce th‘""‘gth":" CITY TEMPERATURE ~ v v %
e surrounding -~ - Ve
SMOG r = GREEN AREAS 0
and ground-level ECOSYSTEMS » :4 -3 increase surrounding W it
OZONE & REAL ESTATE VALUES ¥ ~
y kN GREEN ROOFS
& WALLS
protect against
VEGETATION FOLIAGE UV RADIATION ...

reduces

NOISE

reduces stress
and increases

WELL-BEING
BIOMASS | o R /
bind VEGETATION \-‘ - VEGETATION ... as well as
C'E)‘ captures reduces HEATING & COOLING
2 NUTRIENT RELEASES m FLOODING BUILDINGS

Fonte: https://www.cocity.se/om-o0ss/urban-ecosystem-services/
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ESTRUTURA GONGEITUAL

Medidas baseadas em areas, como espaco verde per capita, sao
insuficientes para avaliar a distribuicao e a qualidade dos espacos
verdes, de acordo com as diferentes caracteristicas da vizinhanca;

OBJETIVO DO ESTUDO = desenvolver uma técnica / ferramenta
simples para medir objetivamente a qualidade dos espacgos verdes em
bairros urbanos, utilizando a tecnologia de SR e Sistemas de
Informacao Geografica (SIG);

}

Q WSELSantalAngelina

4
CRIS ALIAN

‘.

DM Pitea; icense; CC BY-SA 4.0, Wikimedia Commons




AREADEESTUDD i

Map of Delhi showing districts of Delhi

Fig. 1. Location map of study area. Fig. 2. Various neighborhood types.




MODELO PROPOSITO

O Bairro (NH) é definido como uma
area de caracteristicas homogéneas
ou mesmas caracteristicas, seja em
termos de etnia, moradia, tipo de
desenvolvimento, etc;

O indice Urbano de Vizinhanca Verde
(UNGI) avalia a distribuicao espacial
dos UGS nas proximidades das
construgoes urbanas;

Fig. 3. Conceptual model for Urban Neighborhood Green Index (UNGI).




METODOLOGIA

>

IRS P& LISS IV,
May 2006
( Subset of sfudy

area)

Binary Classification
Image

(NDVI- Green & non-
green)

Classified map

l

Type of Green map

20m buffer map
around different

vegetation

Cartosat-2
April 2008
( Subset of study
area)

Classified map
(Low rise buildings &
highrise buildings)

Percentage of green in each
cell ( Py)
Gl= (AgrenlA con)™ 100

Relative weights of each
parameter ( w)
(Saaty’'s Pairwise
comparison method)

Built-up Density Map
(P;) Built-up Density=
(AgginupAcen) 100

v

Proximity to green map( P,)

i=lton
NGI= 2 w;" py

Fitad
(Equation)

-

Height of Structures map (P,)
(Height of structure =

(Avighrise/ Acen) 100 )

Y

|-)| Neighborhood type map

Neighborhood Green
Index map

Comparative Evaluation of
Neighborhoods

Fig. 4. Methodology chart.




METODOLOGIA

Table 1
Various parameters and their scaling to measure quality of green.

5.no. Parameter Percentage Value (p;) Quality classes

1. Percentage of green in each cell 0-25 0.25 Low green quality
25-50 0.5 Moderate green quality
30-75 0.75 High green quality
75-100 1.00 Very high green quality

2. Proximity to green >50% of area of cell in Buffer around Dense Vegetation 1.00 Very high green quality
<50% and > 20% of area of cell in Buffer around Dense Vegetation 0.75 High green quality
Buffer around Low/Grass vegetation 0.5 Moderate green quality
Buffer around open spaces 0.25 Low green quality
Other Area 0.25 Low green quality

3. Density of built-up 0-25 1.00 Very high green quality
25-50 0.75 High green quality
50-75 0.5 Moderate green quality
75-100 0.25 Low green quality

4. Height of structures 0-25 1.00 Very high green quality
25-50 0.75 High green quality
50-75 0.5 Moderate green quality
75-100 0.25 Low green quality
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O IG concentra-se apenas na porcentagem de verde na
area urbana, mas o UNGI aborda a distribuicao
espacial do UGS e sua interligacao com o acimulo
urbano;

Em suma, a area com arranha-céus requer mais
quantidades de espacos verdes de boa qualidade
distribuidos adequadamente para ter a mesma
qualidade ambiental do que a area que tem edificios
baixos, pois a densidade de pessoas que vivem na
mesma area muda com a altura dos edificios;

Urban Neighborhood Green Index Map
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Fig. 8. Derived Urban Neighborhood Green Index Map.



DISCUSSAD E
CONCLUSAD

« Em vez de apenas medir a porcentagem geral de verde, ou seja, IG, o UNGI reflete a importancia da distribuicdo de areas verdes em
bairros e ambientes especificos. Ele também leva em consideracdo as caracteristicas da vegetacdo urbana e da edificacao;

« Como bairro é o nivel de trabalho para a aplicacado de estratégias de ecologizacdo, a metodologia desenvolvida pode ajudar a identificar
os bairros criticos, que por sua vez podem ser usados para identificar areas de acao;

O estudo demonstra que imagens de sensoriamento remoto acopladas ao SIG podem ser uma ferramenta valiosa para avaliar as
estruturas verdes urbanas;

« Acriacdo de novos espacos verdes em bairros urbanos ja construidos representa um desafio a longo prazo para os planejadores;

7
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INFRAESTRUTURA VERDE

Defini¢oes:

« Hibridacao de sistemas humanos construidos
com sistemas naturais

* Objetivo de reduzir os efeitos das mudancas
climaticas

* Por meio da Mitigacao e Adaptacao dos

eventos ocasionados pelas mudancgas

7



INFRAESTRUTURA VERDE

Sao intervencoes fisicas a fim de reduzir os
Impactos URBANOS oriundos de mudancgas

climaticas

Diferentes escalas de intervencao:

1. Cidade;
2. Bairro;
3. Locais pontuais especificos.

7




BENEFICIOS FISICOS

1. Reducao de Emissao de CO2
Florestacgao;
Concreto;

Biomassa.

2. Conforto Térmico e uso reduzido da energia
Temperatura de superficie - 10%;

Reducao do consumo de energia - Tel Aviv e
Singapura;

Telhados e Paredes Verdes.

7




BENEFICIOS FISICOS

3. Inundacdes e Qualidade de Agua
Solos de alta capacidade de infiltragao;

Areas verdes em bacias

4. Qualidade do Ar

Vergetacao urbana e redugoes de carbono preto.

7




BENEFICIOS PSICOLOGICOS ESOCIAIS  ~

1. de Salde e Restauradores

* Participacao popular em atividades fisicas e

recreativas (walking and biking);

2. Sociais e de Enfrentamento

* Nocao de civilidade e sentimento de propriedade ao

redor - responsabilidade e cuidado

3. Educacao
* Ignorancia

* Incerteza _ Dificuldade de Tomada de Decisoes

 Habito




IMPORTANGIA DA ESCALA

Escalas de intervencao - chave para a efetividade
1.  Beneficios psicologicos
em menores escalas

(classe economica);

1. Conforto térmico

- Escalas menores

7

CO, reduction

City, region

Thermal comfort Neighborhood, district

and reduced
energy use

Site, block

Health and restorative
benefits, social and
individual coping
capacities, education

Improved
air quality

Reduced problems with flooding,

Improved water quality peak flows and drought

Not defined: no empirical evidence
Less relevant based on empirical evidence

Not defined: empirical evidence conflicting or unclear

Relevant based on empirical evidence



CONGLUSAO

Captacao e diminuicao de CO2 e intervencgoes

verdes - conforto térmico nas cidades;

Absorcao de poluentes de ar pela infraestrutura

verde;
Promoc¢ao da saude e bem estar populacional;

Divisao de espacos e locais para a intervencao.

7
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SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Conjuntos de sistemas para o escoamento da

agua pluvial para locais de preferéncia;

Em sustentabilidade, sistema para adaptar dois
fenomenos naturais de inundacao:

1. Transbordamento dos cursos dagua;

2. Geracbes de agua pluvial durante o

processo de precipitacao



SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

A urbanizagao como precursor da

impermeabilidade do solo;

Quebra do ciclo hidrolégico: infiltracao, retencao

e evapotranspiracao;

Consequéncias:

1. altos picos de fluxo;
2. grandes volumes e velocidade de
escoamento;

3. alta frequéncia de inundacao



SUDS - SISTEMAS DE DRENAGEM
SUSTENTAVEL

Necessidade de “sistemas sociotécnicos”:
dimensao social do processo de transformacao e
inovacoes técnicas (Geels, 2004) na correlacao de

atores, instituicoes e tecnologia.

Sistemas acima do solo ( Wahl, 2009 ), através dos
quais processos naturais sao simulados para lidar
com possiveis eventos de inundacao na fonte,

local ou nivel regional.



CASO NA UNIAO EUROPEIA

Capacidade do SuDS de reduzir o volume e os picos de
escoamento superficial em varios contextos e climas

urbanos;

Principais Intervencoes:

1. Telhados verdes: a retencao média de escoamento foi de
51,9% e 70% a 80% para os telhados verdes em Bolonha
(Italia) ( Cipolla et al., 2016a ) e Wroclaw (Pol6nia) ( Burszta-
Adamiak e Mrowiec, 2013 ), respectivamente. A reducao
média do escoamento anual em Odense e Copenhague foi

de 43% a 68% (Dinamarca) ( Locatelli et al., 2014 ).



CASO NA UNIAO EUROPEIA

Principais Intervencgoes:

2. Pavimentos permeaveis: Uma simulacao de
pavimentos permeaveis em uma bacia urbana de
Espoo (Finlandia) sugeriu uma reducao média do
escoamento superficial de 40% a 50% ( Jato-

Espino et al., 2016 ).



CONSIDERAGOES ESTRUTURAIS

1. Apermeabilidade do subsolo ( Bockhorn et al., 2015 );

2. ascondicOes da agua subterranea, pois as solucées baseadas em infiltracao sdo problematicas
se o lencol freatico estiver proximo da superficie ( Roldin et al., 2012 );

3. aintensidade, duracao e frequéncia das chuvas ( Locatelli et al., 2014 ; Rodriguez-Sinobas et al.,
2018 );

4. urbanizagao ( Semadeni-Davies et al., 2008 ).

5. tipode SuDS adotado

6. tipo de tarefas de manutencao realizadas (por exemplo, aspirar em pavimentos permeaveis) (
Winston et al., 2016 );

7. material de enchimento utilizado e o grau de compactacao do subsolo ( Cipolla et al., 2016b );

8. armazenamento disponivel, declividade e tipologia de vegetacao (por exemplo, gramineas)

usadas em telhados verdes ( Burszta-Adamiak e Mrowiec, 2013 ; Locatelli et al., 2014 ).



CONSIDERAGOES ESTRUTURAIS

1. Consideracoes em sistema

Aplicabilidade no local;

Resultados experimentais - idealizacao de laboratorio;

Limitacao a solucdes tecnologicas: telhados verdes e pavimento permeavel
Adequacgao em sistema de drenagem existente;

Engajamento dos Atores Sociais.

2. Vantagens:

Diminuicao da velocidade e volume do escoamento superficial;
Aumento do bem estar na melhoria da qualidade da agua;
Aumento da biodiversidade urbana

Captura de CO2
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INTRODUGAO

O que é Gestdo de Residuos Solidos (GRS)?

E o termo utilizado para se referir ao processo de
coleta e tratamento de residuos solidos. Esse
processo visa atender questoes de salde,
ambientais, beleza, uso do solo, recursos e
preocupagoes economicas associadas ao descarte

improprio.

£
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PANORAMA

 Alto crescimento das cidades de paises em desenvolvimento traz o aumento do consumo e consequentemente o
aumento da producao de lixo.

« Muitos desses paises enfrentam dificuldades com o manejo de residuos solidos afetando questées ambientais, salde
pUblica e economicas.

== Sub-Saharan Africa == South Asia
it o Pt ooy e e
s SSP1 ee SSP2 ee SSP3 *Organisation for Economic Co-operation and Development e High-income and OECD* countries Cen a’ rios:
Past and projected global waste generation Projected waste generation by region (SSP2, business as usual) SSP1: cenario com 90% da
5 A e populacdo mundial (7 bi)
5% ’* _____ §§ residindo em cidades .
s 8 e £ 2 SSP2: 9.5 bilhdes de
j.?.’é & %"g pessoas e 80% destas
=5 4 =5 morando em cidades
& £ SSP3:13.5 bilhdes de
— | R = .- pessoas e 70% destas
1900 1950 2000 2050 2100 2010 2040 2070 2100 mora ndo em Cidades,

Fig. 1. Evolution of the generation of solid waste and its projections on three different scenarios. Source: Hoornweg et al. (2013).
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(Current and future environmental impact of household solid waste management scenarios for a region of Brazil: carbon dioxide and energy analysis)



FATORES DE INFLUENGIA

Segundo Sujauddin et al. (2008) a geracao de residuos é influenciada pelo tamanho da familia, escolaridade e
renda mensal: de maneira geral, quanto menores as familias, maiores os graus de escolaridade e renda mensal,

menor o volume de lixo, maior a separacao e melhor o tratamento do lixo sera:

1. Coleta adequada e planejada dos residuos.

2. O desconhecimento das autoridades pelos sistemas de tratamento € um fator que afeta o tratamento de

residuos.
3. Fornecimento inadequado de recipientes de lixo

4. Recursos financeiros insuficientes limitam o descarte seguro de residuos em aterros.

£
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PAISES DESENVOLVIDOS

Mecanismos historicos impulsionaram a evolucao da GRS em paises desenvolvidos (Revolucao Sanitaria, Pos
Segunda Guerra Mundial);

O progresso da GRS foi conduzido por cinco principios fatores comuns: salide pUblica, meio ambiente, escassez de
recursos e valor do desperdicio, mudancas climaticas e conscientizacao e participacao do publico participacao
(ver Figura a seguir).

Experiéncia com a modernizacao da GRS (controle de aterros e descartes, aumento técnico *compactacao, retrofit
de incineradores, compostagem, aproveitamento dos gases e etc*

Preocupacao e conscientizacao do puUblico também atuaram como impulsionadores do GRS: Atitude "Nao no meu

quintal”, ou NIMBY - Not in my backyard.

£
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Fig 1. SWM drvers and progress.



PAISES EM DESENVOLVIMENTO

Rapida urbanizacdo, alta desigualdade e luta pelo crescimento economico; diferentes politicas, situacao
socioeconomicas; questoes de governanca, institucionais e de responsabilidade.

A falta de democracia, estrutura e competéncia do governo cria barreiras para uma GRS adequado. A a tomada de
decisao é baseada nos interesses de seus partidos (apudHenry et al., 2006; Zurbruegg, 2003).

Nos paises de baixa renda, 80 a 90% do orcamento (de GRS) € gasto em servicos de coleta enquanto em paises de
alta renda € gasto menos de 10% (apudMemon, 2010).

Falta de conhecimento técnico por parte das instituicoes responsaveis pelo GRS.
Falta de infraestrutura e planejamento.

Pouca ou nenhuma interligacao com entre os “stackholders”

£
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Fig. 3. Developung country SWM context




GESTAQ INTEGRADA

- O Modelo de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (ISWM) € um modelo que permite estudos de
sistemas complexos e multidimensionais de maneira integral.

LA Guerrero et al./ Waste Management 33 (2013 ) 220-232

‘-' . ._,"_,.- ol v ___“.: s
s it A} ’;'_z — ———
4 ; >
o Generation and Collection,
, o separation transfer and transport

Treatment Final disposal
o . ) VA 3
Recycling -1
: N ” ."

Fig. 1. The integrated sustainable waste management model (WASTE, 2004; adapted from ISSOWAMA Consortium, 2009).
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FATORES DE DESEMPENHO

=)

e ———

o Local based solutions sssw e o, (2009

o Local technical skills available mase asd Goel (0091 Aboves eral, 200 1)

¢ Infrastructure Moghadam et al, (2009), poor roads and vehickes semry er ot (2006)
» Technologies and reliable data suayyon ond Mand, 2008

» Suitable infrastructure and equipment available Asers et ot 2011

o Presence of low cost technologles Aserxczeral, 2091

——————
o Environmental control SysStem Masee asd Trok, 2008
o Memberships to environmental organizations Shere er ol 2008
o Evaluation of environmental impacts Awaw ot of, (2009

—
* Economic INSIruements Chng and Lo, 008
o Private sector participation and Lack of resources Sharkoly o of, (2000
¢ Willingness 10 pay Sujauddin et al, (2008); Abaxo aral. 20117

—
o Socetal apathy for participation Mephedan «f o, 00
¢ Coardination & cooperation between service users & service providers Ases erof. (2071
o Education and awareness campalgns Moghodan ef o, (20081 Aborcs et al, L0011
¢ Citizens willing 10 pasticipate in SOlUtionNs Adasa et ot (2011)
o Citizens participating In dedsion making Shaoy et i, (2008% Adarco et of, 2077

—_—
¢ Knowledge by municipal waste administrators Crueg snd Lo, (00

o Existence of Strategic Plan Awne et o, (2009

¢ Inadeguate Management Mus asd Goel (200%)

» Support from municipal authorities Zutwige e al, 2005

o Low priority of politicians to solid waste issues soghadar of o, 2009
® Leadership of politicians Shamoly e al, (2008

» Coardination between agencies seng et o, (2000

o Motivation by municipal workers videnasrochety ef ol (2008

¢ Skilled personnel, cooperation between private & pubiic SeCTOr Muayyen & Harmd (2006
o Changes of municipal politicians wame end Lages, 20100

* Support from Central Government Abavoeral. (2011

¢ Knowledge on technologles and good practices Aberseral, 2011)

o Interested leaders in environmental & waste Ssues Abocseral, (2011

o Efficiency of municipal management Aberce eral. (2971)

o Knowledge of leaders about city’s waste management sitUAtion Abara et of, (071

o Adequate policies Mayyas and Mamal, (200G
® Strong requilstions Sesgeral. (2010

¢ Adequate legisiation Asase et sl (2008 Abavca er ol LO11)

Financial/
Economical

Waste
Management

System
Performance

Institutional/
organizational

R

Political/Legal
/"'




CORRELAGAO

“Os padroes GRS dos paises desenvolvidos precisam ser adaptados as
realidades dos paises em desenvolvimento levando em consideracao suas

particularidades economicas, sociais e culturais para alcancar exito.”
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NO BRASIL

* No Brasil, é controlada com a Lei n°® 12305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo

Decreto 7404, de 23 de dezembro de 2010.

« Politica Nacional de Residuos Solidos (NPSW) permitiu novas oportunidades de
negdcios (apud Almeida Junior et al., 2012) e licoes que melhoram os servicos e

possibilitam acoes amigaveis ao meio ambiente (apud Jabbour et al., 2014).

£
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NO BRASIL

Cenario Brasileiro (tendéncia, tratamento e depdsito, PNRS...)
« 51,4% de residuos solidos urbanos no Brasil é composta de matéria organica

- Compostagem raramente é usada como tecnologia de tratamento. Em 2008, apenas 3,8% dos
municipios brasileiros tinham acesso a usinas de compostagem e cerca de 11,6% dos

municipios destinavam os residuos solidos urbanos a usinas de reciclagem.

» No Brasil, a quantidade de residuos coletados aumentou de 149.094,30 (t / dia) em 2000 para
183.481,50 (t / dia) em 2008 (Ministério do Meio Ambiente, 2012). E em 2019 (Agéncia Brasil)
aumentou para 199.178,08 (t/dia).

£
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NO BRASIL

Cenario Brasileiro (tendéncia, tratamento e i
Brazil o

Portugal
d@péSitO, PNRS...) Glass__ - \

-

6% =\
Total plastic ~
13%
\.M'S
Wood J \.Toxtll 3%
1% 4%
Greece
Rejects
' 19%
Total plastic L - Tottlgzl‘ostlc
4%
Glass_/
Textil
- ;,‘ \.Mctals Glass Metals
3% 4% 4%
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NO BRASIL

Cenario Brasileiro (tendéncia, tratamento e

deposito, PNRS...)

Table 1 Table 2
Disposal of municipal solid waste by number of municipalities. Daily amount of solid waste destined to different forms of final destination.
Final destination Number of Percentage of Final destination 20010 2004
municipalities municipalities Quantity ¥ Quantity (ton/day) ¥
2000 2008 2000 2008 (tonfday)
Sanitary landfil] 810 1540 14.5 21.7 Sanitary landfill A49,614.50 354 110,044,440 8.3
Controlled landfill 1074 1254 19.3 22.5 Controlled landfill 3385430 242 365673.20 19.4
E"‘*‘“ "LI'['_“PS - ﬂ? gﬂ“ 5;;3' 5‘3}; Open dumps 4548470 325  37,360.80 19.8
OMPOSLINg pran ' Compaosting plants 6364.50 45 151950 0.8
Recycling plants 248 643 4.5 11.6 ;
Incineraiien plants 176 134 312 0.6 Recycling plants 2158.10 1.5 2592.00 1.4
Dumping in wetlands 17 14 06 0.3 Incineration plants 483.10 D3 B4.80 <(.1
Not fixed places 109 _ v _ Dumping in wetlands 228.10 0.2 3500 <M. 1
Others 43 134 n.e 2.4 Mot lixed places #7730 0.6 — —
Total LH565 Lohe5 — — Others 1015.10 0.7 225.20 0.3
Total 140,080.70 — 188.814.90 =

Source: Instto de Pesquisa Economica Aplicada (2012).

£
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Source: Instituto de Pesquisa Economica Aphicada (2012).



SUGESTAQ PARA EFETIVAGAO m

A gestao de residuos envolve um grande nimero de diferentes interessados, com diferentes areas de interesse.

Um sistema eficaz nao se baseia apenas em solucoes tecnoldgicas, mas também ligacoes ambientais,

socioculturais, legais, institucionais e economicas que devem estar presentes para permitir que o GRS funcione.
Os servicos de residuos solidos tém um custo, mas, em geral, as despesas nao sao recuperadas.

Recursos sao necessarios com o objetivo de ter pessoal qualificado, equipamento adequado, infraestrutura

adequada, manutenc¢ao e operacao adequadas.

Os tomadores de decisdo, responsaveis pelo planejamento e formulacao de politicas, precisam estar bem

informados sobre a situacao das cidades para fazer mudancas positivas.

Investimento em pesquisas objetivando também a educacdo e treinamento dos individuos permitem que as

cidades sejam mais limpas.



GOMPOSTAGEM E REGICLAGEM

* Ambos tem como objetivo reduzir a
quantidade de residuos sélidos produzidos

 Reduzem a emissao de gases de residuos
organicos ( Obs: A compostagem mitiga o
metano)

* A reciclagem reduz o consumo de energia de

produ¢ao material.

£
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CENARIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Municipal

Solid Waste Solid Waste
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CENARIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Collection and Collection and
Transport ‘ ] Transport

52,5% total
of 15 years

15 years

Recycling and Composting Scenario (R+C)
Ideal Scenario

Final Disposal Final Disposal

(Landfill) (Landfill)

Fig. 7. Graphical schema of scenarios.
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VALE DO PARAIBA

Nem todas as cidades da regiao possuem um sistema
integrado de residuos sdlidos, programas de reciclagem e
compostagem.

Canas Paulista
? Cruzeiro
Guaratingueta | P
Potim Queluz
| N Landfill Sdo José do
one » ' Roseira Barreiro
[{i}f ~ ’ “.’ 7
o - : -
¢ State of Sao Paulo Aparecida Cunha
: jj Lorena
R
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VALE DO PARAIBA

Table 4

Municipalities selected for study and their characteristics.

Para certificar no Verde Azul
minimo 80 pontos

=5
1l

City Population Waste Has solid waste Has integrated Has recycling Has composting VerdeAzul city program  Average distance
2010 production integrated sanitation plan program* program” score 2014 (rank) from the landfill (km)
(t/day) management plan
Aparecida 35,007 26 No Yes No No 35.38 (389 ) 39.7
Cachoeira 30,091 14.67 No Yes No No 34.66 (391") 4
Paulista
Canas 4385 1.6 No Yes No No - 99
Cruzeiro 77,009 36 No Yes No No 37.38(371°) 20.1
Cunha 21,866 5.53 Yes Yes Yes No 1.74 (5867) 834
Guaratingueta 112,072 73.33 Yes Yes Yes Yes 1.78 (585°) 35.6
Lavrinhas 6590 2 Yes Yes No No 1.39 (589") 26.9
Lorena 82,537 433 Yes Yes Yes No 48.11(318") 15.8
Potim 19,397 9 No Yes No No - 42.8
Queluz 11,309 1.88 No Yes No No 1.07 (593°) 46.2
Roseira 9599 5 Yes Yes Yes No 19.19(442 ") 49.8
Sao José do 4077 1.54 No Yes No No 9.25 (548") 75.2
Barreiro
Silveiras 5792 0.67 No Yes Yes No 13.88 (466 ) 284

Source: Adapted from CETESE (2016); IBGE (2010); * According to the Integrated Sanitation Plan.
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EStudo de Gasos



Rio Cheonggyecheon

RESTAURO FEITO EM 2003

« Consistiu na retirada do viaduto construido em
1976, marco da expansdo automobilistica da
Coréia do Sul, e na construcao de um parque

linear na area historica da capital sul coreana.;

* Necessitou da mobilizagao de diversos grupos
para sua concepcgao e execucao (associagoes -
comerciantes principalmente-, pesquisadores
(ideia inicial) , governo -Seul Metropolitam

Government- e etc).




Rio Cheonggyecheon

PROBLEMATICA

(1. Sewage normal time
2 Combined sewer rain up tc 2mmi
3 Flooded combined sewe! rain over2mmihr

= Mair
water way
~

. O viaduto era um caminho AR .

importante na mobilidade da

cidade. Como isso foi superado? - |
. . Figura: Secdo esquemadatica do Figura: Rio Cheonggyecheon, Fonte: Archydaily
Melhoria nos meios de transporte projeto de revitalizac@o. Fonte:
RYU, 2016)

coletivo : novas linhas de onibus;

. Como uma cidade que conseguiu
responder o processo de rapida

urbaniza¢ao?

Figura: Volta da biodiversidade Figura: Desmonte do viaduto, Fonte: RYU, 2016.

no Rio Cheonggyechon. Fonte:
LEE, 2009
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Figura: Area de estudo climatico. Fonte: Mun, 2007

Figure 11 Envi-Met result at noon Figure 13 Envi-Met result at noon
(temperature) (absolute humidity)

Figura: Simulagcdes com o Envimet 3.0 com antes e depois da revitalizagcao do Rio
Cheonggyechon. Fonte: Mun, 2007



HONG KONG - DRENAGEM

Flooding at Hillier Street (2005) Flooding at Leighton Road (2006) Connaught Road Central during the black rainstorm
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SAO PAULO

Reflexo da melhora de qualidade de vida
* Encurtamento do tempo de viajem sem fumaca e
sem ruido

ESTATISTICA DA CIDADE SAO PAULO

« Populacao estimada em 2015: 12 milhoes
« Frota de veiculos: 8,2 milhdes
« ~1,5 habitantes por veiculo
(IBGE, 2016, DETRAN, 2016)
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SAO PAULO

Evolucao dos beneficios da qualidade do ar devido ao Metré em Sao Paulo

Table 1
Meteorological and air pollution variables for strike scenarios (2003 and 2006).
Variable Unit 2003 2006
Subway Similar Subway Similar
Strike Day Strike Day
Subway Strike Day June 17 June 10 August 15 August 22
Weekday — Tuesday Tuesday Tuesday Tuesday
Average PM,, pg/ 10149 41.15 78.02 4399
Concentrations m’ (+14.97) (£¢693) (+1503) (+8.83)
Temperature “C 19 21 23 20
Relative Humidity p 4 75 76 57 65
Wind Speed m/s 1.1 13 1.6 1.8
Atmospheric Pressure hPa 9289 9296 929.7 9341
PBL Height* m 1234 1295 1290 1814
Precipitation mm 0O 0 0 0

PBL: Planetary Boundary Layer.
Source: Elaborated by the authors based on CETESB data, 2003 and 2006.
* Radiosonde data at 12Z from the “Campo de Marte”™ Airport.

=)

(SILVA, 2012)



SAO PAULO

"Poluicao de carros quadruplica risco de morte" - Folha de S.Paulo

Na regiao metropolitana de SP, chance de morrer de doenga cardiorrespiratoria é de 10,9%; sem as
emissoes veiculares, cairia 3 2.4%

A poluic3o provocada pelos veiculos mata indiretamente. em média auase 20 pessoas por dia na reaido

matranalitana Ada C2a Dails
URRA"A A4 AL IR A" BT 2" Wweaw T OWUNaV

(CELESTINO, 2018)

£
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Influéncia do Metro na diminuicao de
mortes didrias

« Metro reduz PM10* de 100 para 50
mg/m3
» Risco de morte reduz 5%

 Total de mortos evitados por dia:
~5% de 20 =1 vida

~3500 vidas por década!!!
*PM10 sdo um tipo de particulas

inalaveis, de didmetro inferior a 10
micrometros



LOVE GANAL

USO DO SOLO

Toxic and Hazardous Waste:
Love Canal Disaster

LOVE CANAL

A TOXIC HISTORY FROM
. COLONIAL TIMES TO THE PRESENT &

Geol 105
_ Nwholas Kiein
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A construcao do Love Canal come¢ou em 1890.
O projeto consistia em contornar as Cataratas do Niagara.
Perda do investimento.

A Niagara Power and Development Company concedeu o Love Channel a Hooker Electrochemical Company em 1942 como um local
para despejar residuos quimicos.

Hooker e o Exército dos Estados Unidos usaram o local para descarte de lixo até 1953, quando o local foi fechado, coberto de argila e
coberto de terra.

Nesse mesmo ano, o distrito escolar da cidade de Niagara Falls procurou Hooker para adquirir a terra.

Hooker vendeu o local ao distrito por um dolar, desde que a agdo contivesse uma isencao de responsabilidade por ... ferimentos a
uma pessoa ou pessoas, incluindo a morte resultante de perda ou dano a propriedade.

Durante as escavacoes, os trabalhadores descobriram dois lixoes cheios de tambores de 55 galoes contendo substancias
desconhecidas.

Em 1957, o distrito vendeu as terras restantes para a Autoridade de Habitacao das Cataratas do Niagara.

10. A construcao da LaSalle Expressway, nas proximidades, interrompeu grande parte da migracao das aguas subterraneas, o que estava

permitindo que a agua da chuva contaminada caisse no rio Niagara.

CONSEQUENCIA: alta concentracdo de material toxico.
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« Os reporteres locais realizam pesquisas
informais no site e publicam artigos sobre o
problema. Depois de serem amplamente
ignorados pelos politicos locais e pela Hooker

Chemical Company.

E Fonte: Albuquerque, 2017
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LOVE GANAL

* Politicos locais repetidamente falharam em
reconhecer e resolver o problema até que a
midia entendesse a historia.

* Por fim, mais de 800 familias foram realocadas
e um dos mais extensos programas de limpeza

de residuos da época.

Fonte: Albuquerque, 2017
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QUESTOES PARA DEBATE

Em vez de apenas medir a porcentagem geral de verde, ou seja, IG, o UNGI reflete a importancia da distribuicao de
areas verdes em bairros e ambientes especificos. Ele também leva em consideracao as caracteristicas da vegetacao
urbana e da edificacao?

Como bairro é o nivel de trabalho para a aplicacdo de estratégias de ecologizacdo, a metodologia desenvolvida
pode ajudar a identificar os bairros criticos, que por sua vez podem ser usados para identificar areas de acao?

O estudo demonstra que imagens de sensoriamento remoto acopladas ao SIG podem ser uma ferramenta valiosa
para avaliar as estruturas verdes urbanas?

A criacao de novos espacos verdes em bairros urbanos ja construidos representa um desafio a longo prazo para os
planejadores?



QUESTOES PARA DEBATE

Como passar a considerar uma abordagem Ecossistémica em nivel de planejamento urbano efetivo e quais os

entraves para sua operacionaliza¢ao no caso brasileiro?

Como ampliar o Saneamento Ambiental urbano, com suas quatro vertentes, atrelado ao fortalecimento dos

mecanismos de governang¢a urbana?

Com base no apresentado, como estabelecer uma gestdo de residuos solidos eficiente (incluindo compostagem e

reciclagem-Cenario Ideal) em regidoes menos desenvolvidas da cidade de Sao Paulo?

Como adaptar e integrar praticas sustentaveis da gestdo dos residuos solidos em uma infraestrutura pré-

estabelecida como a cidade de Sao Paulo?
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