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Agenda

• Planejamento do projeto

• Princípios Indústria 4.0 – Novos modelos de 
negócio

• Missão 5 – representações da arquitetura

• Reflexões sobre o ensino na disciplina

• Próximos passos



Método e cronograma macro – visão “plana” 
simplificada – com missões (entregas) de projeto

1. Entendimento e 
levantamento de 

requisitos

2. ideação e 
protótipo da 
função crítica 

3. Projetos 
especializados

4. Integração e 
protótipo final
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1. Formação das 
equipes e 
alocação dos 
temas

2. Stakeholders, 
needfinding, 
benchmarking 
e requisitos

 Requisitos do 
sistema

7. Protótipo 
funcional final e 
teste com 
usuários

8. Documentação 
final do projeto

 Protótipo 3

9. Gestão do projeto (cronograma, gestão de dados, gestão 
de recursos - prestação de contas)

3. Ideação e 
funcionalidades

4. Protótipo da 
função crítica

 Protótipo 1

5. Arquitetura da 
solução
Projetos 
especializados 
(mecânica, elétrica, 
eletrônica, software, 
usabilidade etc.)

6. Protótipo 
integrado inicial 
e teste com 
usuários

 Protótipo 2



Datas das entregas e apresentações
Foco atual – prototipagem

1. Entendimento e 
levantamento de 

requisitos

2. ideação e 
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função crítica 
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1. Formação das 
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alocação dos 
temas

2. Stakeholders, 
needfinding, 
benchmarking 
e requisitos

 Requisitos do 
sistema

7. Protótipo 
funcional final e 
teste com 
usuários

8. Documentação 
final do projeto

 Protótipo 3

9. Gestão do projeto (cronograma, gestão de dados, gestão 
de recursos - prestação de contas)

3. Ideação e 
funcionalidades

4. Protótipo da 
função crítica

 Protótipo 1

5. Arquitetura da 
solução
Projetos 
especializados 
(mecânica, elétrica, 
eletrônica, software, 
usabilidade etc.)

6. Protótipo 
integrado inicial 
e teste com 
usuários

 Protótipo 2

Doc. 1

Doc. 2

Ap. 1 + P. 1

Doc. 3

Ap. 2 + P. 2

Doc. 4

Ap. 3 + P. 3

Doc. 5

30 
jun

21 
mai

2 jul

2 jul

FOCO ATUAL: 
detalhar 
solução

12 
mai



Estrutura da aula

Parte 1 – aula expositiva
• Princípios da indústria 4.0 – Novos modelos de 

negócio
• Representações da arquitetura
• Próximos passos

Suporte 
online Trabalho em equipe

16:50

18:30



AULA GERAL: meet.google.com/kok-rmto-otm

Salas de reunião das equipes:

 Equipe 1:  meet.google.com/xdt-kyak-xvv

 Equipe 2: meet.google.com/hsr-tnpi-tjx

 Equipe 3: meet.google.com/qro-nayf-hho

 Equipe 4: meet.google.com/rom-ekqs-paz

 Equipe 5: meet.google.com/cjg-ccwo-wxx

 Equipe 6: meet.google.com/cyo-qnst-yqj

 Equipe 7: meet.google.com/tyc-vywg-pzj

 Equipe 8: meet.google.com/hxu-unvg-osn

 Equipe 9: meet.google.com/ibm-wtto-ump

Salas das equipes
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Quatro princípios norteadores da indústria 4.0

1. Flexibilidade para a 
customização / 
personalização 

3. Novos modelos de 
negócio

2. Digitalização

4. Sustentabilidade



Novos modelos de negócio para manufatura
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Competição acirrada
Potencial limitado do 

mercado de 
produtos puros

Dificuldade de 
fidelização

Busca por diferencial

Busca por receitas 
adicionais e  

recorrentes (pré e 
pós-venda)

Necessidade de 
estabelecer vínculos 
de longo prazo com 

os clientes

Novos modelos de negócio



Novos modelos de negócio para manufatura

• Servitização

– Oferta de Produtos + Serviços  Product Service 
System (PSS)

• Desenvolvimento de ecossistemas

– Agregação de serviços em torno de plataforma de 
produtos oferecendo soluções



Exemplo 1 – Purificador de água como PSS

Fonte: website Brastemp



Exemplo 2 – Monitoramento de motores elétricos

Link para video do WEG Motor Scan: https://www.youtube.com/watch?v=cxQQab2YbtM

Fonte: website WEG

https://www.youtube.com/watch?v=cxQQab2YbtM
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Definição de arquitetura

• “Product architecture is the scheme by which the 
functional elements of the product are arranged into 
physical chunks and by which the chunks interact

• This definition links architecture to system-level design 
and the principles of system engineering

• Architecture also has profound implications for how the 
product is designed, made, sold, used, repaired, etc

• Architecture makes its influence felt during assembly”

Fonte: MIT OCW (https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-875-mechanical-assembly-and-its-role-in-
product-development-fall-2004/lecture-notes/cls15_prod_arch4.pdf)

https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-875-mechanical-assembly-and-its-role-in-product-development-fall-2004/lecture-notes/cls15_prod_arch4.pdf


Exemplo 1 – arquitetura física (mecânica)

 

chapa de  2 mm 

motor de  5 HP   
v  0,015 m/s 

 1,5 tn 
m 

 3 m 

Vista Frontal 

A A 
Corte AA 

 4 m 

 
Vista Superior 

 3,5 m 

 1,2 m 

Exemplo de modelo de concepção 



Exemplo 2 – arquitetura software

Fontes: SAP https://help.sap.com/doc/saphelp_nw73/7.3.16/en-
US/47/fe7aa040e23c8be10000000a42189c/content.htm?no_cache=true
https://medium.com/@sapnwnewbie/evolution-of-sap-erp-architecture-in-11-steps-c060150a150c

https://help.sap.com/doc/saphelp_nw73/7.3.16/en-US/47/fe7aa040e23c8be10000000a42189c/content.htm?no_cache=true
https://medium.com/@sapnwnewbie/evolution-of-sap-erp-architecture-in-11-steps-c060150a150c


Exemplo 3 – arquitetura mecatrônica

Fonte: Extended mechatronic systems architecture modeling with SysML for enhanced safety analysis 
(https://www.semanticscholar.org/paper/Extended-mechatronic-systems-architecture-modeling-Mhenni-
Choley/1436c7199c7afdb5fea73528d394008b5abc044c) 

https://www.semanticscholar.org/paper/Extended-mechatronic-systems-architecture-modeling-Mhenni-Choley/1436c7199c7afdb5fea73528d394008b5abc044c


Exemplo 4 – arquitetura sistema

Digital Twin System

Digital Twin

MQTT Broker
Subscribe

Publish

Subscribe

Publish Su
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Dashboard

Physical Twin

(a)

(b)

(c)

(d)(e)

Fonte: ANDERL, R.; HAAG, S.; SCHÜTZER, K.; ZANCUL, E. Digital twin technology – An approach for Industrie 4.0 vertical and 
horizontal lifecycle integration. it - Information Technology, v. 60, n. 3, p. 125–132, 2018.

Bending beam test bench
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Reflexões sobre o ensino na disciplina

• Ensino baseado em projetos reais em equipes 
multidisciplinares

– Requisitos (condições de contorno) reais de projeto

– Necessidade de balanço / escolhas com impacto real

– Aprendizado técnico contextualizado

– Desenvolvimento de outros skills (gestão de projetos, trabalho 
em equipe, compras, orçamentação, apresentação etc.)

– Motivação e engajamento

• Solução resultante é consequência do aprendizado

• Após a disciplina – da prova de conceito para a aplicação 
(potencial)
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Próximos passos

• Definição da arquitetura macro

• Definição dos módulos (partes) e interfaces

• Identificação dos projetos detalhados 
relevantes e alocação de responsáveis

• Detalhamento do projeto


