Aula 7

Operadores escada

Autoestados de S,

Probabilidades e valor médio

Exemplos



Para estudar o formalismo de spin vamos usar :

gato




Operadores de spin

g
||

Operadores escada
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Sistema de equagoes lineares

— 0 Para que exista
solucdo ndo -trivial !




Autoestados de S,







Normalizacdo
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Todos estes estados sdo equivalentes |
O sinal e o "i" ndo fazem diferenca |



Ou ainda:

(elue) = (0 5 (§) -

oo+ fB=laP+IBP =1 |af*=|sf
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Todos estes estados sdo equivalentes |
O sinal e o "i" ndo fazem diferenca |







Normalizacdo




Probabilidades

Jd temos trés conjuntos completos de autoestados (autovetores):

(D) e a ()
w=5(1) =)
== (5) k=10=(7)
Sto rés bases|  Cada una com dois estados: | X+) | X-)

(ortonormais)



Para um estado genérico X )
IX) = as|xs) +a_|x=) =) ailx)

\ai ‘2 = probabilidade de que o estado esteja em | Xi)

Para encontrar Q. basta multiplicar o estado por < X+|

(X+lx) = agy (XNx+) + a— (XN x-)
+ + N\Jrl NO

Poy = lag* = (x4 x)I

|
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Valor médio de um operador

(A) = (x|A]x)

Média dos valores medidos da grandeza A no estado ‘ X >
(o nimero de medidas deve ser infinito)

Exemplo: medidas da componente do spin na dire¢do x quando
o sistema estd no estado | 1)




Na experiéncia vemos que :




Em metade das medidas encontramos

Em metade das medidas encontramos

2



Exercicio lll

Essa vai cair no EUF Il

Luis Raul Abramo
(presidente da comissdo
de pds-graduagdo)



Um elétron se encontra no estado de spin dado por

= (1)

Mostre que o estado estd normalizado:

(o =g =i 2) (1) = gesa =1

Probabilidade de medir S, e encontrar +§ ? (encontrar |z, ) )

PZL’+ — ’ <CE+‘X>‘2






Probabilidade de medir S, e encontrar +§ ? (encontrar | 1) )

P, =z )7 = (T x)I°
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Qual é o valor médio de S, neste estado ?

<‘§z> — <X\SZ\X>

(1—17 2)

S| =

Cada medida individual so’
pode dar h/2 ou —h/2

Schroedinger



