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Exemplo # 1

Considere o modelo fisico abaixo:

Obtenha as F.T. relacionando as saidas u,;(t) e u,,(t) com as entradas f;;(t) e
f,(t). Todos os elementos sdo puros ¢ ideais.
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Diagrama de Corpo Livre

uol(t)

fi1 — B1tor — K11 — Ba(to1 — Uo2) — Ko(te1 — Ue2) = Mitioy

fio + Ba(tto1 — Uo2) + Ko(to1 — Up2) = Maiiyo
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Cont. ...

Rearranjando as equagdes para M1 e M2 temos:

fi1 — B1tor — K11 — Ba(to1 — Uo2) — Ka(tp1 — Ue2) = Mitis:

: ! ! I
Mitip1 + Bi1tior + Kitor + Ba (o1 — Uo2) + Ko (o1 — Ue2) = fi

fia + Ba(tto1 — Ue2) + Ko(tUe1 — Up2) = Maiiys

Mosiige + Batiga + Katlipe — Batigr — Kaotpr = fio

Myt + (B1 + B2)ter + (K1 + K2)uer — Batigs — Kouga = fi1

Mosiige + Batigg + Koups — Batigr — Kaoupr = fio
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Equacoes de Movimento

Como ja partimos do modelo fisico e considerando elementos puros e 1deais,
as hipoteses simplificadoras ja estdo definidas, restando apenas considerar que
as entradas sao conhecidas e independentes do sistema. Entao, as equagdes de
movimento no dominio do tempo sao obtidas a partir da aplicacao da segunda
le1 do movimento de Newton as massas M, € M,, ou seja:

- Miiior + (B1 + B2)te1 + (K1 + K2)uer — Batigs — Katea = fin

- Motigs + Batigs + Kaouga — Batigr — Kaupr = fio
oo°°

As equacoes de movimento acima podem ser escritas na forma matricial:
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