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#Análise de Correlação Canônica

#Exemplo1: Dados do 1º e 2º filho - Everitt (2007) 

filhos<-read.table('C://Users//jpsol//OneDrive//Documents//Julia//MAE5776//Filhos.csv', header = TRUE, sep=';', dec='.')

names(filhos)<-c("Fam","C1","P1","C2","P2")

filhos

attach(filhos)

filho1<-filhos[,2:3]

filho2<-filhos[,4:5]

scatterplotMatrix(~ C1 + P1 + C2 + P2, regLine=FALSE, smooth=FALSE, 

  spread=FALSE, span=0.5, diagonal=list(method = "boxplot"), data=filhos)

colMeans(filho1)

colMeans(filho2)

#Correlação de Pearson: correlação marginal entre pares de variáveis

round(cor(filhos[,-1]),2)

#Correlação Múltipla: correlação de pearson entre Y e Y_hat

lmC1<-lm(C1~C2+P2)

names(lmC1)

plot(C1,lmC1$fit,main="Correlação múltipla")

cor(C1,lmC1$fit)

lmP1<-lm(C1~C2+P2)

plot(P1,lmP1$fit,main="Correlação múltipla")

cor(P1,lmP1$fit)

#Correlação Parcial: correlação de pares de variáveis dado as demais

library(ppcor)

rp<-pcor(x=filhos[,-1])

round(rp$estimate,4) #correlação parcial (aos pares dado as demais)

#rp$p.value #níveis descritivos do teste de independência condicional

#Partição da matriz de Correlação

r11<-cor(filho1)

r22<-cor(filho2)

r12<-cor(filho1,filho2)

r21<-t(r12)

round(r11,2)

round(r22,2)

round(r12,2)

#Calculando as var canônicas U e V e coef correl canônicos

#via as correspondentes decomposições espectrais

#Considerando os dados padronizados

de1<-eigen(r11)

diagv1<-diag(de1$values)

r11im<-(de1$vectors)%*%solve(diagv1^0.5)%*%t(de1$vectors)

r11im #r11^(-0.5)

de2<-eigen(r22)

names(de2)

diagv2<-diag(de2$values)

r22im<-(de2$vectors)%*%solve(diagv2^0.5)%*%t(de2$vectors)

r22im  #r22^(-0.5)

E1 <- r11im%*%r12%*%solve(r22)%*%t(r12)%*%r11im

E1

F1 <- r22im%*%t(r12)%*%solve(r11)%*%r12%*%r22im

F1

eigen(E1)  #d.e. de matriz simétrica

eigen(F1)  #d.e. de matriz simétrica

sqrt(eigen(E1)$values) ##coef de correlação Canônico

sqrt(eigen(F1)$values) ##coef de correlação Canônico

t(eigen(E1)$vectors)%*%(eigen(E1)$vectors)

t(eigen(F1)$vectors)%*%(eigen(F1)$vectors)

#obtenha os vetores canônicos de U e V

a<-r11im%*%(eigen(E1)$vectors)

a

t(a)%*%r11%*%a #cargas normalizadas

b<-r22im%*%(eigen(F1)$vectors)

b

t(b)%*%r22%*%b  #cargas normalizadas

#calculando os escores canônicos

u1.1<-a[1,1]*(filho1[,1])+a[2,1]*(filho1[,2])

v1.1<-b[1,1]*(filho2[,1])+b[2,1]*(filho2[,2])

cor(u1,v1)

#cargas canônicas para as var. originais calculadas a partir das

#cargas das var padronizadas

s1 <- diag(sqrt(diag(cov(filho1))))

solve(s1) %*% a[,1]  

s2 <- diag(sqrt(diag(cov(filho2))))

solve(s2) %*% b[,1]  #cargas canônicas para as var originais

#Análise de Correlação Canônica via a função "cancor"

#Análise dos dados originais

cca<-cancor(filho1,filho2)

cca

names(cca)

cca$cor  #coef correl canônica

cca$xcoef

cca$ycoef

cca$xcenter

cca$ycenter  

u1<-cca$xcoef[1,1]*(filho1[,1]-cca$xcenter[1])+cca$xcoef[2,1]*(filho1[,2]-cca$xcenter[2])

v1<-cca$ycoef[1,1]*(filho2[,1]-cca$ycenter[1])+cca$ycoef[2,1]*(filho2[,2]-cca$ycenter[2])

cor(u1,v1)

s1 <- diag(sqrt(diag(cov(filho1))))

s1 %*% cca$xcoef  #cargas canônicas das var padronizadas

library(CCA)

cc.res <- comput(filho1, filho2, cca)

cc.res

plot (u1,cc.res$xscores[,1])

plot(v1,cc.res$yscores) #veja as correlações 

#Correlação Canônica dos dados padronizados

filho1z<-scale(filho1,center=TRUE,scale=TRUE)

filho2z<-scale(filho2,center=TRUE,scale=TRUE)

ccaz<-cancor(filho1z,filho2z,)

ccaz

u1z<-ccaz$xcoef[1,1]*(filho1z[,1])+ccaz$xcoef[2,1]*(filho1z[,2])

v1z<-ccaz$ycoef[1,1]*(filho2z[,1])+ccaz$ycoef[2,1]*(filho2z[,2])

cor(u1z,v1z)  #coef cc: independe da padronização

s1 <- diag(sqrt(diag(cov(filho1))))

s1 %*% ccaz$xcoef

library(CCA)

ccz.res <- comput(filho1z, filho2z, ccaz)

ccz.res

#Análise de Correlação canônica via a função "cc"

#mais recursos gráficos e cálculos prontos

library(CCA)

matcor(filho1, filho2)

res.cc1=cc(filho1,filho2)

res.cc1

res.cc1$cor

round(res.cc1$xcoef[,1],2)

round(res.cc1$ycoef[,1],2)

round(res.cc1$scores$xscores[,1],2)

round(res.cc1$scores$yscores[,1],2)

plot(res.cc1$cor,type="b")

plt.cc(res.cc1)

res.cc1z=cc(filho1z,filho2z)

res.cc1z

plot(res.cc1z$cor,type="b")

plt.cc(res.cc1z)

##Análise dos dados dos juízes de vinhos 

dat <- matrix(c(1, 6, 7, 2, 5, 7, 6, 3, 6, 7, 

5, 3, 2, 4, 4, 4, 2, 4, 4, 3, 

6, 1, 1, 5, 2, 1, 1, 7, 1, 1, 

7, 1, 2, 7, 2, 1, 2, 2, 2, 2, 

2, 5, 4, 3, 5, 6, 5, 2, 6, 6, 

3, 4, 4, 3, 5, 4, 5, 1, 7, 5),6,10)

dat

dat1 <- dat[,1:3]

dat2 <- dat[,4:7]

dat3 <- dat[,8:10]

dat1n <- scale(dat[,1:3])

dat2n <- scale(dat[,4:7])

dat3n <- scale(dat[,8:10])

library(CCA)

res.cc12=cc(dat1n,dat2n)

res.cc12$cor

round(res.cc12$xcoef[,1],2)

round(res.cc12$ycoef[,1],2)

round(res.cc12$scores$xscores[,1],2)

plot(res.cc12$cor,type="b")

plt.cc(res.cc12)

res.cc13=cc(dat1n,dat3n)

res.cc13$cor

round(res.cc13$xcoef[,1],2)

round(res.cc13$ycoef[,1],2)

round(res.cc13$scores$xscores[,1],2)

plot(res.cc13$cor,type="b")

plt.cc(res.cc13)

res.cc23=cc(dat2n,dat3n)

res.cc23$cor

round(res.cc23$xcoef[,1],2)

round(res.cc23$ycoef[,1],2)

round(res.cc23$scores$xscores[,1],2)

plot(res.cc23$cor,type="b")

plt.cc(res.cc23)
