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Andlise Multivariada Y., =(t;)ew™ %, N

v’ Estatisticas descritivas multivariadas, Episoides de Concentracao, Boxplot Bivariado

v' Distribuicdo N,, Distribuicdes Amostrais (T e W)

Decompos'\c;()es: gSc€ Y oxp

v' Ny(ug2Zg): Inferéncias sobre u, (T4, MANOVA, ICS, Corre¢des para Mdltiplos testes

Técnicas Multivariadas: Jg Viry,
Os @

v' 1. Andlise de Componentes Principais (CP)
v 2. Escalonamento Multidimensional (CoP)
v 3. Andlise de Correspondéncia

v 4. Andlise Fatorial

v 5. Analise Discriminante (MANOVA)

v' 6. Andlise de Agrupamento

= Andlise de Correlagédo Candnica «—



Analise de Correlacao Canonica
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Andlise de Correlagdo Canonica "

e Vargwels . o __________ _
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] ] — 1
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\ N / : Vi i Yip | : Yn(pro) :

N R oo oo oo e e e e e e e e e e e 1 ey Ny U U U — -

Objetivo:
» Estudar o relacionamento (integracao) ENTRE dois “conjuntos de variaveis” (p+q)

g [ ANALISE DE “CORRELACAO CANONICA”

— Obter Variaveis CanoOnicas (escores, var. latentes, vetores
reducionistas) de cada subconjunto das varidveis originais, com
maxima correlacdo entre elas.

— Realizar a integracao de dois bancos de dados.



Correlacao entre Conjuntos de Variaveis
Motivacao

Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias (Everitt, 2007)

1° Filho 2° Filho
Familia Comprimento Perimetro Comprimento Perimetro
1 191 155 179 145
2 195 149 201 152
3 181 148 185 149
4 183 153 188 149
5 176 144 171 142
6 208 157 192 152
7 189 150 190 149
8 197 159 189 152
9 188 152 197 159
10 192 150 187 151
11 179 158 186 148
12 183 147 174 147
13 174 150 185 152
14 190 159 195 157
15 188 151 187 158
16 163 137 161 130
17 195 155 183 158
18 186 153 173 148
19 181 145 182 146
20 175 140 165 137
21 192 154 185 152 |
22 174 143 178 147
23 176 139 176 143
24 197 167 200 158
25 190 163 187 150

Como relacionar os irmaos com base
em ambas medidas cefalicas?

Como definir uma medida de
correlacao (escalar) para o0 caso
multidimensional?

Discuta a estrutura dos dados.

Neste caso, tem-se as mesmas
variaveis (comprimento e perimetro)
avaliadas em cada nivel de um fator
de estratificacéo (1° e 2° filhos). As

familias definem o pareamento ou
dependéncia entre os dois conjuntos.

A analise se estende para situacoes
de dois conjuntos de variaveis
diferentes!



Diferentes Medidas de Correlacao

Coeficiente de Correlacéo Linear de Pearson
para os dados de morfometria cefalica:
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Correlacodes:

C1l Pl C2 P2
Cl 1.00 0.73 0.71 0.70
Pl 1.00 0.69 0.71
C2 1.00 0.84

<« Correlacéo entre as
variaveis DENTRO de
cada grupo (1° e 2° filho)

<« Correlacédo ENTRE os
grupos, para cada par de
variavel.



Diferentes Medidas de Correlacao

Coeficiente de Correlacédo Mdaltipla

= E a correlacéo linear de Pearson entre cada variavel de um conjunto
e seu preditor linear (funcao das variaveis do outro conjunto).
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Diferentes Medidas de Correlacao

Coeficiente de Correlacao Parcial

Y1 ox11 E (Ylpxl) = H Cov (Yl pxl) = z11pxp Y2q><1; E (Yqul) =K Cov (Yqul) = z22qxq

Y Y, M. Y1 2 pxp 2y, pxq
(Yj’ E(sz( ) COV(Y Teoeo |5, o3
2 2 M 2 21qxp 22qxq

E (YZ |Y1) =t~ 22121—11 (Yl N 'ul) Cov (Yz |Y1) =21 =2 _22121_11212

Correlagao entre Y, e Y,,, eliminando o efeito das variaveis Y,;=(Y;, ..., Yy,):

Pode ser obtido

s o s de matrizes de
! jk.1 . A I I
p(YZj Y, |Y1): oj1 € a casela jk da matriz %, ; precis3o (2).

Cl Pl Cc2 P2
Cl 1.000 0.425 0.223 0.152
Pl 1.000 0.132 0.225
c2 1.000 0.626




u o edio? o
o eeCorrelacdo Candnica - Exemplos
e — atiavels_. L o -
Unidades Amostrais | Y1 Y2 CYp) | C Y(p+q)>|
[1) ' Yy Yi2 Yipy | Yiprg |
2 , Yor Y22 Yoo I | Yopig |
A B oo
\ n / I Y1 Y2 an : | Yﬂ(P’fQ) |

= Relacionar variaveis da mae com variaveis do recém-nascido.

= Relacionar variaveis do sedimento com variaveis da coluna de agua
de um rio, considerando varios pontos de coleta.

= Relacionar variaveis clinicas com variaveis do genoma de pacientes.

= Relacionar variaveis da folha com variaveis do tronco de plantas.

Integracéo de
bancos de dados!



Correlacao Canonica — Exemplos

TanLe 1. Male and female views of working wives in eight countries (International Social Survey
Programme, 1989)

Should wife stay at home. . .? (response percentage)

... when ... when all
... before ... after first child is children are at
Country first child (1)  first child (2) at school (3) school (4)

Male D 6.3 T8.3 51.4 14.6
GB 3.0 74.7 15.3 4.0

Us 7.6 61.1 16.2 7.1

A 5.1 75.4 45.7 12.2

H 18.9 58.4 22.1 R.7

NL 3.0 60.0 17.3 3.6

| 11.1 49.6 23.6 21.7

IR 7.0 56.4 33.5 0.2

Female D 6.1 73.9 47.7 14.5
GB 2.4 66.6 10.0 1.0

Us 4.0 50.0 10.3 3.8

A 2.0 69.4 40.5 7.3

H 7.2 46.5 14.9 3.4

NL 1.5 52.2 10.0 2.3

| 3.8 38.3 12.0 10.0

IR 5.8 54.6 20.7 5.0

Each value is the percentage of respondents who are in favour of the wile staying at home in the
following four periods: (1) before the first child is born; (2) after the birth of the first child; (3) after
the first child has gone to school; and (4) after all children are at school. The countries surveyed are:
D Germany, (GB—Great Britain, US—United States of America, A—Austria, H—Hungary, NL
Netherlands, [-—Italy, IR—Republic of Ireland.

Y8><(4+4) = (Y 18><4 Y 28><4)

Greenacre, M (2003).
SVD of matched
matrices.



Correlacao Canonica — Exemplos

Wine tasting data from Abdi and Valentin (2007).

TABLE 1.

Expert | Expert 2
Wine Oak-type Fruity Woody Coffee Red fruit Roasted Vanillin Woody

1 1 6 7 2 5 7
2 5 3 2 4 4 4
2 6 1 1 5 2 1
2 7 1 2 7 2 1
I 2 5 4 3 5 6
I 3 4 4 3 5 4

o oLn e e ) —

6

2
1
2
5
5

Expert 3
Fruity Butter Woody
6 7
4 3
1 1
2 2
6 6
7 5

S T S S I S

Y6><(3+4+3) = (Y 16><3 Y 26x4 Y 36x3)

Correlacao Canobnica entre Dois Grupos de Variaveis
(Pares de Bancos de Dados)

(Y 16><3 Y 26><4 )
(Y 16><3 Y 36><3 )
(Y 26><4 Y 36><3 )

Correlacdo Canbnica Mdltipla




Correlacao Canonica

Notacao
Dados de um vetor de variaveis aleatorias particionado em Dois Conjuntos de Variaveis:

ld
YnX(IOHJ) = (Ylnxp YZHXQ); Yi(p+Q)><1 N (ﬂ’z(pﬂ)x(pﬂl))

-
E(Y;, pxl) = M COV(Yli pxl) = 241 pup
Y.
lipx1 _ —
Y2iq><1 I Mede a
_ __yr . covariancia entre
COV(Yl' pxl ’YZiQXl) = 212pq = {‘_2_1,%9"" os dois conjuntos
1N de variaveis
lul Z‘11 pxp '212 pxq
E (Yi ) = Hprapa = { 1, COV(Yi ) =2 (P+a)(p+a) — > 2 """
21gxp 2209xq

Particao da matriz de covariancia!



Correlacao Canonica

Como Resumir “Correlagoes” entre Dois Conjuntos de Variaveis?
S
oo Up=a'Y;  |Var(U))=a'2,a Var(V,)=b'2,b

1\ '
Cada cO Vi =D Y2i COV(Ui ;Vi ) _ ar 212 b

Obter vetores a € RP e b € R9, tal que (independentemente, de i):
CovU,V) a’'x,b
JVar(U)ar(V) Ja' x,a\b X, b

Corr(U,V)=

seja maxima

= Encontrar o primeiro par de combinagoes lineares, U, e V,, padronizadas
(variancias unitarias), que maximizam a correlacao canodnica definida acima.

— Caso seja de interesse, encontrar o segundo par de variaveis padronizadas, U, e
V,, que maximizem a correlagédo candnica entre todas as escolhas nao
correlacionadas com o primeiro par = e assim por diante até m=min(n,p,q).



Correlacao Canonica

U=a’y, | a'2,b i
- max Corr(U,V )= max L | 0 \
, | compo=rt es'
* *b \/ a' 2y a\/ b"2, b c:)e’(\\'\za‘;f)e'5 fineat

equivale a , 1 , 1

. a 2.z, 2.,.a ' 2, 2. 2.b

maximizar: — max <2 “2n — max 2% 11 “12
a'z,a beit®  P'2D

aenP

Solugdo: O max,, Corr (U Vv ) = p, € atingido pelo primeiro par de

combinacoes lineares, dado por: (Mardia, 1979) ot Su_ede p(o\er
P
U =¢2 1_11/ i Y Vi=1'2 2_21/ 2 Ys Q“‘fo\?f aﬁ“ﬁ??oeﬁ\cj\e“‘es
cot’ U ’w\l a’ b’ Ta" i;ﬁ:@g \Jar'\'a\'e\
\ -=- 1 1 Kg;\b“\oa.

|
P ~ - - N 1

=P :e e, séo o maior autovalor e o autovetor de 2111/ 221222212212111/2
|

2 . ) _ _
=!Peiie f; sdo o maior autovalor e o autovetor de X,°%, Xty 3?2

1
| I —



Correlacao Canonica

max,, Corr(UV)=p, =

Ul — a1'Y1 — 91, 21_11/2 Y1
V1 — b1'Y2 — f1’ 2 2_21/2 Y2

O k-ésimo par de variaveis canonicas (U,,V,), com k=1,2,...,min(n,p,q), representa
0 par de combinacodes lineares de cada conjunto com maxima correlacéo e

independente das demais:

U =g 2, 7, V=1 25" 1 Corr (U,,Vy ) = py 003’75/7' %

%(D'FQ) N SR(m+m); m < mln(n’ p1 q)

Critério de reducéao de
dimensionalidade com o
compromisso de maximizar
a correlacédo entre os
conjuntos de dados.



Correlacao Canonica

Solucao: max,, Corr (Ul,Vl) = p,, ¢€ atingido pelo primeiro par de

variaveis canoénicas, dado por

Ul — al'Yl — ell Z‘1_11/2 Y1 V1 — b1'Y2 — f1’22_21/2 Yz

= A4 e e, S840 o maior autovalor e seu autovetor de 21‘11’ 2212 22‘2122121‘1“ 2

= 4 e f, sdo o maior autovalor e seu autovetor de X ?x -ty 5-l2

@ As demais variaveis canbnicas (U2 Vz) (Uk Vk) (U v ) satisfazem:
) ] m? " ™m

Var(U, )=Var(v, )=1 I

i 12 i

~ Cov(U,,U,)=Corr(U,,U,)=0 k= c:ov(u,v):[A'g;Z AI J; g
= m

Cov(V,,V,)=Corr(V,,V,)=0 k =I N2 (7 = ) .

Cov(U,,V,)=Corr(U,,V,)=0 k=

e



* -1/2
Yll (px1) Y1i px1 Dll (Yll 1)
Y. = = Y =
i Y i (p+a)<1 A D-Y2 (Y
2i(qx1) 2igxl 22 ( Ky )
L . N HNIca>
= As variaveis canonicas séo da forma: \agoes ca™
AS corre_\ i \an\es% 308!
20 0%
R TV PR zror\'\za(; °
U-=a'Y =¢ Ry Y L A
a’ pp b
y Corr (U;,V, ) = = k I a; Puc
a' pya, b p
W TVA *, 1/ 2\, * k FF11 *k 22 T
Vi =Y, = 17 Ry, 7Y, T T ——

* * , . -1/2 1 1/2
= A, €, :k-esimo autovalor e autovetor de Ry "R,Ru Ry Ry

* * o —1/2 —1/2
- A, fk - k-ésimo autovalor e autovetor de R, R21R11 R,R;



Correlacao Canonica

Relacéo entre as Variaveis Candnicas obtidas das Variaveis Originais

e das Variaveis Padronizadas

Variaveis Originais Variaveis Padronizadas
* ~1/2
v _ Y1p><1 N v B Yii px1 | D, (Yli - ﬂl)
(p+a)x1 P(p+axl |, = - ~1/2
Y2q><1 Y2iq><1 D,, (Y2i —H )
' ’ -1/2 * * N * *y -1/2 \/*
Uk — ale = € 211 Y1 Uk = Y1 =€ R11 Y1
’ ' -1/2 * *1Nns * *y ~1/2\/ *
Vk — kaz — fk 222 Yz Vk — bk Yz — fk Rzz Y2
! / \ ____________
aleza‘k (Yl_lul):akl(Yll_lull)+"'+akp (Ylp_lulp) : ! ' 1o :
= ‘a, =a, D;;°
(Yll_ﬂn) (Ylp _'u”lp) | ‘ < TH
= &1/ 013 Tt 84O > @ :'_______________________I
"""""""""""""""""""""""""" VOu O np L ' s :
* * * * * * : Ib == b D :
= alell Tt akall = a, Y1 : K T2




Y L=
( Y Hrd sy D2 (Y,,

2gx1 2igx1

B Y1p><1 Y* Yl?pxl . D1_11/2 (Yli o
p+apd — i N (

,“1)
—HU

*

2)

a’ Ry bk
a’ R, a \/ bk' R,, bk

Pe (U:’Vk*): f

= aI: D111/ 2C0rr(Dl—11/2 (Yl —H )’ Dz_zll i (Yz —U, ))Déézbk

_ *_1li2 * o\ nl/2
=a/ R, b =a Dy CO’”’”(Yl X, )Dzz b,

= Os coeficientes candnicos das variaveis padronizadas podem ser obtidos

diretamente dos coeficientes das variaveis originais

= O coeficiente de correlagcdo candnico das variaveis originais e das variaveis
padronizadas € o mesmo (invariantes por padronizacao dos dados)



(ado Correlacao Canonica

\mpor\a Interpretacdo Geomeétrica

U1 — al,Yl — 91' 21_11/2 Y1
max,, Corr(U,V)=p, =
V1 — b1'Y2 — 1:1’ 2 2_21/2 Yz

Up=aY,=e 57V, = e RARY,

ompos‘qéo PAY PR Comporimente Principal de Y,
C ! |
2; ec\xa\ ae i — L ________________________

Fator Comum de Y, (CP padronizado)

A variavel canbnica U, resulta de uma rotagao orthogonal (via P, e determinada
por Z,,) do CP padronizado seguida por outra rotagao orthogonal (via e, e
determinada por > "°>, 35, 3.



Obtenha as variaveis
canodnicas das variaveis
padronizadas.

Interprete os
resultados.

O30 Correlacao Canonica
) . . . : -
S Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias
1° Filho 2° Filho
Familia Comprimento Perimetro Comprimento Perimetro
1 191 155 179 145
2 195 149 201 152
3 181 148 185 149
4 183 153 188 149
5 176 144 171 142
6 208 157 192 152
7 189 150 190 149
8 197 159 189 152
9 188 152 197 159
10 192 150 187 151
11 179 158 186 148
12 183 147 174 147
13 174 150 185 152
14 190 159 195 157
15 188 151 187 158
16 163 137 161 130
17 195 155 183 158
18 186 153 173 148
19 181 145 182 146
20 175 140 165 137
21 192 154 185 152
22 174 143 178 147
23 176 139 176 143
24 197 167 200 158
25 190 163 187 150
Média 185,72 151,12 183,84 149,24
Var. 95,29 54,36 100,81 45,02




Correlacao Canonica

Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias

Considere a analise de Correlacdo Canodnica das Variaveis Padronizadas:

Matriz de Correlacgdes

Numero de variaveis canbnicas < mln(n p q) 2
Cl Pl C2 P2 | T "

c1l1 00 0.73l0.71 0.70 Todas as correlacdes séo aItaSik?__—__(_)
P1(0.73 1.00]0.69 0.71 Reduc&o para uma Gnica
Cz2 0.71 0.69 [1.00 0.84 dimensé&o deve bastar!
P2 0.70 0.71 p.84 1.00

Autovalores: 0,6218 0,0029 = p., =+/0,6218=0,7886 A, =0,0539
* 1,367
2 —| -1,378

X o ) « | 1,767
BZx2:<b1 bz) b, =[ 8:232} b, —[-1757J

QD

* * * * 0,552
Autovetores: A, = (a1 az) 4 =| 95090
Coeficientes (cargas) das _

Variaveis candnicas




Correlacao Canonica

Dados: Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias

Se somente a primeira variavel canbnica (das variaveis padronizadas) é
usada, temos:

U, =0,552Y",, +0,522Y", \,"=0,505Y".,+0,538Y",,

Estas sao responsaveis pela maior correlacao (r=0,789) entre as variaveis
cefalicas dos dois primeiros filhos das familias estudadas. As variaveis
individuais contribuem com “pesos” muito proximos (zmedia artimética).

A segunda variavel canbnica explica muito pouco (r=0,054) da correlacéo
entre as variaveis dos dois primeiros filhos, sendo definida por:

U, =1367Y,,-1378Y,, V, =1767Y, . ,—L757Y; ¢,



Correlacao Canonica

Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias

Analise de Correlacao Canonica das Variaveis Padronizadas:
UZ 20,5521, +0,522Y"
S R - } p; =Corr(U;,V,")=0,789

@ V[ =0505Y"c, +0,538Y",, ‘
Analise de Correlacdo Canonica das Variaveis Originais:
1//95,29 0
J 0,057 0,071)

=a, =a D;*=(0,552 0,522)
a = 0  1/,/54,36

y 1//100,81 0O
— b, =b"D; 2 =(0,505 0,538) — (0,050 0,080)
0 1/./45,02

I
o
o1
o1
M)
<
O
-

U, =0,057Y,,+0,071Y,,

"""" o o } p COI’I’(U A'A )20,789

V, =0,050Y,,+0,080Y,,




Correlacao Canonica

Variaveis originais Variaveis padronizadas Variaveis canonicas

LY. C1 Y_P1 Y_C2 YP2 i1 zcCl zZ P1 ZC2 zZP2 i U1 Vi U1 Yl
101 155 179 145 | 1 0541 0,526 -0,482  -0,632 | 0573 -0583 21,892 20,550
| 195 149 201 152 1 i 0,951 -0,288 1,709 0411 | 0,375 1,084 21,694 22,210
| 181 148 185 149 | 1 -0,484 -0,423 0116 -0,036 |-0488 0039 20,825 21,170
| 183 153 188 149 ! | -0,279 0,255 0414  -0,036 !-0,021 0,190 21,294 21,320
| 176 144 171 142 | | -0,996 -0,966  -1,279 -1,079 !-1054 -1,226 20256 19,910
| 208 157 192 152 |1 2,282 0,798 0813 0411 ' 1676 0,632 23,003 21,760
| 189 150 190 149 | ! 0,336 0,152 0614 -0,036 | 0,106 0,291 21423 21,420
| 197 159 189 152 1 | 1,156 1,069 0514 0411 11,196 0481 22,518 21,610
| 188 152 197 159 | | 0,234 0,119 1,311 1455 10191 1444 21508 22570
192 150 187 151 | | 0,643 -0,152 0315 0262 : 0276 0300 21,594 21,430
179 158 186 148 | 1 -0,688 0,933 0,215  -0,185 | 0,107 0,009 21,421 21,140
| 183 147 174 147 1 1 0,279 0559  -0980 -0,334 !-0446 -0,675 20,868 20,460
| 174 150 185 152 | 1 -1,201 -0,152 0116 0411 -0,742 0,280 20568 21,410
| 190 159 195 157 ! | 0,438 1,069 1,112 1,156 ! 0,800 1,184 22,119 22,310
| 188 151 187 158 | | 0,234 -0,016 0315 1,306 ' 0,120 0,861 21,437 21,990
163 137 161 130 ! -2,327 -1,915 2,275  -2,867 1-2,284 -2,691 19,018 18,450
| 195 155 183 158 | | 0,951 0,526 0,084 1,306 | 0,799 0,660 22,120 21,790
| 186 153 173 148 ! | 0,029 0,255 -1,080 -0,185 | 0,149 -0,645 21,465 20,490
| 181 145 182 146 | | -0,484 0,830  -0,183 -0,483 |-0,700 -0,352 20,612 20,780
| 175 140 165 137 | | -1,008 -1,508  -1,876  -1,824 1-1,393 -1,929 19,915 19,210
L 192 154 185 152 | ! 0,643 0,391 0,116 0,411 : 0559 0280 21,878 21,410
| 174 143 178 147 1 1 -1,201 1,101  -0,582  -0,334 |-1,238 -0,473 20,071 20,660
| 176 139 176 143 | 1 -0,996 -1,644  -0,781  -0,930 |-1,408 -0,895 19,901 20,240
197 167 200 158 | 1 1,156 2,154 1,610 1,306 | 1,762 1,515 23,086 22,640
| 190 163 187 150 | i 0,438 1,611 0,315 0,113 51,083 0,220 22,403 21,350

r(U*1,v*1) = 0,789 r(U1,V1) = 0,789



Correlacao Canonica

CCA-Filhos: Dados padronizados
Representacao das cargas e dos escores canonicos

Dimension 2

1.0

-1.0

Dimen=ion 1

Dimension 2

11
1
25 :
24 13
1
14 .:s,
15: 18
1
31_?3:21 ______
21 158 42
17 0 19 g
! 23
1IZI:
1
2
E- 1
I i I
-1 0 2
Dimen=ion 1




Correlacao Canonica

Propriedades das Variaveis Canonicas (min(n,p,q))

= Variancias Unitarias: ~ Var(U, )=Var(V, )=1

= N&o Correlacionadas (Entre pares): Corr(U U ) = COI‘I‘(Vk WV ) = Corr(U oV )= 0

= Correlacdo Maxima (Dentro do par): Corr (Uk’vk): Dy = /},k

= Correlagao entre as Varidveis Canobnicas e as Variaveis Originais: (A
Corr(U;Y,) = AT,,D,"? = AR, =Corr (U* ,Yl*)
*/ * * a' ICa,
Corr (U;Y,) = AZ,,D,)* = A'R,, = Corr (U",Y, ) SMelags, , “eular
Ntre P

o * x % e Car.
Vima =BYy | Corr (V;Yl) =BX, D" =B"R, = Corr(V Y, ) SSas ygp . 50N

pxm?

U._. =AY,

i mx1

Corr (V;¥,) = BX, D" = B Ry, = Corr (V. 1;)




Correlacao Canonica

Morfometria cefalica para os dois primeiros filhos de 25 familias

*

Y25><(2+2) =

Correlacao (Y1%*,

Cl 0.9352877 -0
P1 0.9271512 O

Correlacao (Y2%*,

C2 0.7539771 -0.
P2 0.7582663 O.

Correlacao (Y1%*,

Cl 0.7374817 -0.
P1 0.7310660 O.

Correlacao (Y2%*,

C2 0.9562074 -0.
P2 0.9616470 O.

U¥x)
U*,

.3538884
.3746875

U¥*)

U*,
01572908
01474027

V*)

V*,
01901786
02013559

V*)

V*,
2926900
2742901

* *

Y, Yzm) - (U§5x2 V2*5><2)

25%2

As primeiras variaveis canonicas, U*; e
V*,, tém as maiores correlagdes com
as variaveis padronizadas.

As correlacdes sao invariantes por
padronizacao!



Correlacao Canonica

lYyci YPL.ivyc2 YP2. zCl zZPL _zC2 zP2 U1 Vi | Ul Vi !
| 191 155 | | 179 145 | 0541 0526  -0482 -0,632 0573 -0583! 21,892 20550 !
| 195 149 | | 201 152 | 0951 0,288 1,709 0411 0375 1,084 ! 21,694 22,210 |
| 181 148 | | 185 149 | -0,484 0423 0116 -0,03 -0488 0039 | 20825 21,170 !
| 183 153 | | 188 149 | 0279 0255 0414 -0036 -0021 0100 | 21,204 21,320 |
| 176 144 1 0 171 142 | -0,996 0,966  -1,279 -1079 -1,054 -1226 ! 20,256 19,910 |
| 208 157 | 1 192 152 | 2,282 0798 0813 0411 1676 0632 | 23,003 21,760 |
| 189 150 | | 190 149 | 0336 0152 0614 -0036 0106 0291 | 21,423 21,420 |
| 197 159 | i 189 152 | 1,156 1069 0514 0411 1196 0481} 22518 21610 |
| 188 152 | | 197 159 | 0,234 0119 1311 1,455 0,191 1,444 | 21,508 22,570 |
| 192 150 | | 187 151 | 0,643 0152 0315 0262 0276 0300 | 21594 21,430 |
L 179 158 | | 186 148 ! -0,688 0933 0215 -0,185 0,107 0,009 ! 21,421 21,140 !
| 183 147 |} 174 147 | -0,279 0559 0980 -0,334 -0446 -0,675 20,868 20,460 |
| 174 150 | | 185 152 | -1,201 0152 0116 0411 -0,742 0280 | 20,568 21,410 |
| 190 159 1 ! 195 157 © 0,438 1,069 1112 1,156 0800 1,184 ; 22119 22310 |
| 188 151 1 ! 187 158 1 0,234 -0,016 0,315 1,306 0120 0,861 : 21,437 21,990 |
| 163 137 | | 161 130 | -2,327 1915 2275 2,867 2,284 -2,691! 19,018 18450 |
| 195 155 | | 183 158 | 0951 0526  -0,084 1,306 0,799 0660 | 22,120 21,790 |
| 186 153 | ! 173 148 | 0,029 0255  -1,080 -0,185 0,149 -0,645 | 21,465 20,490 |
| 181 145 | 1 182 146 | -0,484 0830  -0183 -0483 -0,700 -0,352 | 20,612 20,780 |
| 175 140 | | 165 137 | -1,008 1508  -1,876 -1,824 -1,393 -1,929 | 19,915 19,210 |
| 192 154 | | 185 152 | 0,643 0391 0116 0411 0559 0280 | 21,878 21,410 !
L 174 143 | 1 178 147 | -1201 1,101 -0582 -0,334 -1,238 -0473 ! 20,071 20,660 |
| 176 139 | | 176 143 | 0996  -1,644  -0,781 0930 -1,408 -0,895| 19,901 20,240 !
| 197 167 | | 200 158 | 1,156 2154 1610 1,306 1,762 1,515 ! 23,086 22,640 !
| 190 163 | | 187 150 | 0,438 1611 0315 0113 1,083 0,220 ! 22,403 21,350 !

Na pratica, calcular as correlacdes de interesse entre as variaveis duas a
duas! (mesmos resultados, menos férmulas, mais intuicao)



Correlacao Canonica
Integracao de Bancos de Dados




variate 2

XY -variate 2

Analise de Correlacao Canonica e

25 2 n® Integracao de Bancos de Dados:
19
14 7 19 4 x X
25 & 1nx2 2 nx2
24 -
4
26 20 4 1 2 26 20 Xl X2
22 .
9121 ° o 22 % Varl  Var2 Varl Var?
18 I.’:|3 6 3 9 18 43
3 10 T 0 1
30 2
28 o | 30 28
11 7 74 ! 7 30
L e Integracdo de Bancos de Dados

Integracao pela Média . N . )
Situacédo: mesmas variaveis (Varl e

Var2) avaliadas sob duas condicoes

Alternativa 1: obter a média das variaveis
28 ‘ nos dois blocos.

— Alternativa 2: obter a diferenca entre as

* variaveis dos dois blocos.

Alternativa 3: obter as variaveis canbnicas
de cada bloco (Correlagcéo canénica).

Diferentes critérios podem ser
usados na integracao de BD!

0 2
XY-variate 1



