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Processos Sedimentares

Intemperismo = destrui¢ao de rochas igneas, metamorficas ou
sedimentares por processos fisicos e decomposicdo quimica (e
biologica). Produtos: particulas e ions em solucao.

O manto de intemperismo pode evoluir, em suas porg¢oes +

superficiais, através de processos pedogenéticos, p/ a formacgao

do solo

O solo é + do que detritos intemperizados; ¢ uma combinacao

de minerais e matéria organica, dgua e ar



Processos Sedimentares

* Erosao = remobilizacdo sistematica de particulas

* Transporte = deslocamento de graos e ions em solugao em

direcdo a locais de deposicao.



ROCK CYCLE

Viewed over long time spans,
rocks are constantly forming,
changing, and re-forming.

Extrusive M

When magma or lava
e Igneous Rock

cools and solidifies,
Lava igneous rock forms.

Magma

Melting Intrusive L J. Tarbuck

Magma forms when
rock melts deep Ig&l BOII: o
beneath Earth’s o
surface.

Weathering hreaks
down rock that is
transported and
deposited as
sediment.
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y When
sedimentary

rock is buried deep

in the crust, heat and

pressure (stress) change it
to metamorphic rock.
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Dominio dos processos e formacao das rochas sedimentares

Glaciers, rivers, and
wind transport
sediment.

Deposition of solid particles produces
many different features—glacial
ridges, dunes, floodplains, deltas.
Ultimately much sediment reaches

the ocean floor.

Gravity moves
solid particles
downslope.

Chemical and
mechanical
weathering

tdecompose and
disintegrate rock.

Soluble products
chemical weathe
hecome dissolved in
groundwater and
streams.

As sediments are
buried, they become
compacted and
cemented into solid

rock.

~ When material dissolved
- in water precipitates, it is
the source of such
features as reefs and
deposits rich in shells.
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Margerie Glacier, Alaska
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Tadrart Rouge, Argélia
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Antelope Canyon (The Wave), Arizona (EUA)



Antelope Canyon,
Arizona (EUA)




Tent Rocks,
New Mexico (EUA)







Sedimentos

* O processo de intemperismo forma sedimentos?

* Definicao:
— Sedis (latim) = assento, deposicdo

— Sedimento = material solido que se deposita, que se depositou ou que

é passivel de se depositar

— Pressup6e movimento, transporte



Sedimentos

* O intemperismo ndo forma sedimentos diretamente, mas
desagrega as rochas, gerando particulas ou fragmentos e
também novos minerais (0os minerais supérgenos), que estardo

sujeitos a se tornar graos ou sedimentos, se houver erosdo e

transporte.




Sedimentos

Sedimentos: particulas (e ions) que sofrem transporte e

sedimentacdo nos varios ambientes da superficie da Terra.




Sedimentos

* Quando ions e particulas tornam-se sedimentos?

— lons: quando sdo precipitados em condicées fisico-quimicas
favoraveis em bacias sedimentares, apos terem sido
transportados em solucao.

— Particulas: quando sdo removidas de uma rocha
intemperizada e sdo transportadas em direcao a relevos +

baixos pelos agentes de erosdo e transporte (rios, vento etc.).



Forgas atuantes em graos

* Forcas de corpo e de superficie

Fig. 9.3 Principais forcas atuantes sobre gréos livres em movimento: a - forca-peso (P) e sua reagdo, o
empuxo (E), b - forca de coesdo (C) entre particulas, c - forca ascendente (A), introduzida devido a
turbuléncia gerada no fluido pela presenca de um obstdculo e d - esforco tangencial (T) exercido pelo

fluido sobre o grao.



Transporte de sedimentos

e Quimico (ou id6nico): ndo ha matéria sélida, s6 ions em solugdo
(precisa de agua)
* Mecanico: ha matéria solida (particulas):

— Transporte de graos livres ou fluxo pouco denso: os graos
apresentam suficiente liberdade de movimento em um fluido

pouco viscoso (dgua ou ar)

— Transporte gravitacional ou fluxo denso: graos estao muito
préoximos uns dos outros, em alta concentracdo em relacao ao

fluido (movimentos de massa).



Mecanismos de transporte mecdnico

 Fluxo pouco viscoso (graos livres)
— Suspensao
— Saltacao
— Arrasto

— Rolamento

 Fluxo denso ou gravitacional (movimentos de massa)
— Rastejamento de solos ou solifluxdo (soil creep)
— Escorregamentos/deslizamentos (landslides)
— Fluxo de detritos, fluxo ou corrida de lama (debris/mudflow)
— Quedas, tombamentos e rolamentos (Rockfall)

— Subsidéncia e colapsos (subsidence)



Fluxo denso ou gravitacional

» C(lassificados pela taxa de movimento, tipo de material e tipo de

movimento.

Flow Fall
Original position on cliff

Original position
of mass

Falling rock

Waves

Original position
of mass

Moving mass L — Tree was here

Moving mass

Translational slide Rotational slide (slump)



Fluxo denso ou gravitacional

* Deslizamento/Escorregamento

— Solos e rochas se movem ao longo de uma superficie plana/

curvilinea, com velocidade média (m/h) a alta (m/s).

 Fluxo de detritos e de lama

— Ocorre quando o material se comporta como um fluido viscoso. E
formado por solo, rocha, detritos e agua. Acompanha uma

drenagem. Velocidades médias a altas.

https://www.youtube.com/watch?v=f8CuaagwWec



Fluxo denso ou gravitacional

https://www.youtube.com/watch?v=p8dOGK4tjfw

https://www.youtube.com/watch?v=do-mBo_kblA



Fluxo denso ou gravitacional

B1-CAM1 - Barragem




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

A gravidade atua sobre o fluido fazendo-o deslocar-se declive abaixo;

O fluido repassa essa acdo a cada grao, como esforco tangencial,

transportando-o ou nao a depender de suas caracteristicas fisicas.

Comportamento dindmico do grio (v, trajetoria e deslocamento)

forcas atuantes + caracteristicas fisicas (densidade, forma, tamanho, etc.)

 Efeito: selecdo dos grdos no espaco pela corrente (dgua ou ar), com a
separagdo entre graos + leves (menores, - densos, + flutuaveis) e +

pesados (maiores, + densos, - flutuaveis)



Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Grdos + pesados demandam + energia (v) para serem transportados

Fixada a densidade, quanto > o tamanho do grao, > a v minima
necessaria p/ coloca-lo em movimento. Isso ndo vale para sedimentos

muito finos em leitos coesivos
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transporte e erosdo.

Fonte: Sundborg, 1956.



Fluxo pouco viscoso (graos livres)

* Suspensao

— Carreamento ou sustentacdo do grao acima da superficie de deposicao.




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Saltacao

— Grao em suspensao temporaria, com trajetoria eliptica.




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Arrasto

— O grao desloca-se sub-paralelamente e rente a interface

sedimento / fluido.




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Rolamento

— O grdo rotaciona em torno de um eixo por sobre outros graos da

interface.




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Tendéncias de transporte
« Fixando-se a energia (v):
— graos + finos = suspensao
— grdos + grossos = tracao (arrasto e rolamento)
— grdos intermedidrios = saltacao
* Fixando-se o tamanho do grao, o grao sera transportado:
— por tracao em energia baixa
— por suspensdo em energia alta
— por saltacdo em energia intermediaria

(viscosidade, densidade e coluna do meio fluido podem influenciar no tipo de

transporte)



Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Transporte por vento




Fluxo pouco viscoso (graos livres)

Transporte por rio

: Silt and olay
Dissolved logg =~ Suspendsd




Deposicao (sedimentacdo)

* Ocorre quando a energia diminui, ou condi¢des quimicas sao
favoraveis para a precipitacao quimica.
— vento se aquieta
— correntes de agua desaceleram

— bordas das geleiras se fundem

— supersaturacdo de elementos quimicos



Classificacao dos sedimentos

Sedimentos: tudo o que se deposita com transporte prévio
fisico ou quimico, fora e/ou dentro da bacia sedimentar, por
vias fisicas, quimicas, biologicas e bioquimicas.

Sedimentos sao materiais inconsolidados.

Classificacao dos sedimentos ou rochas sedimentares:

entendimento da génese



Classificacao dos sedimentos

* Em literatura, existem agrupamentos distintos para classificacao

de sedimentos (e rochas, por extensio)

Organicos

Clasticos ou (Orto)

, . . . Bioquimicos ou
Detriticos Quimicos q

Biogénicos




Classificacao dos sedimentos

* Em literatura, existem agrupamentos distintos para classificacao

de sedimentos (e rochas, por extensio)

Organicos

Clasticos ou

.. ou
Detriticos

Biogénicos




Classificacao dos sedimentos

* Em literatura, existem agrupamentos distintos para classificacao

de sedimentos (e rochas, por extensio)

Clasticos ou

Detriticos Quimicos Bioquimicos



Classificacao dos sedimentos

* Em literatura, existem agrupamentos distintos para classificacao

de sedimentos (e rochas, por extensio)

Clasticos ou

, . uimicos
Detriticos Q



Classificacao dos sedimentos

* Em literatura, existem agrupamentos distintos para classificacao

de sedimentos (e rochas, por extensio)

Clasticos ou
Detriticos

Organicos
ou
Biogénicos

(Orto)
Quimicos

Bioquimicos



Classificacao dos sedimentos

« Sedimentos podem ser classificados pela forma como sao
depositados:

— Clasticos/Detriticos: particulas ou fragmentos de rochas

intemperizadas, erodidos e fisicamente transportados desde a area-
fonte até locais de deposicao ou na propria bacia de sedimentacao

(Clasto: sedimento que experimentou transporte mecdnico, tendo sofrido quebra ou ndo)

— Quimicos: sofrem precipitacao quimica diretamente das solugoes

— Bioquimicos: precipitados direta ou indiretamente por atividade

bioldgica

— Biogénicos: constituidos de restos organicos (vegetais e animais)

soterrados e transformados
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Classificacao dos sedimentos
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Sedimentos Clasticos

Biografia de um grao

Area-fonte Area-fonte Bacia Sedimentar
Il Gradiente de relevo 1 Gradiente de relevo Il Gradiente de relevo
1 INTEMPERISMO 1 EROSAO/TRANSPORTE { DEPOSICAO

Maturidade do Sedimento >



Sedimentos Clasticos

Maturidade dos graos

* Dependera ndo s6 do tempo/intensidade de atuacdao dos agentes

intempéricos/transporte, mas também de qudo resistente é o mineral.

 GRAO |
]
- ( : .
ALTERACAO FISICA ALTERACAO QUIMICA
TEXTURA MINERALOGIA

Diminuicdo de tamanho dos graos Alteragdes ténues em fraturas c/:
Cominuicdo dos graos - Dissolucdao do mineral
Eliminacdo de argilo-minerais - Neoformacgao de minerais
Selecdo granulométrica {t Minerais estaveis / instaveis

Arredondamento



Sedimentos Clasticos

Textura: Classificacao granulométrica

Intervalo granulométrico (mm) Classificacao nominal

2256 ] Matacgo .
256 — 64 CASCALHO Bloco ou calhau

64_ 4 0 ............................................. aravel) se|xo ..........................................
40_20 Grénulo ......................................
200 Arelamuito grossa

1,0 -0,50 Areia grossa
050 - 025 O ..................................... AREIA Are 'ié med 'i'é ...............................
............................................................. (sand)

0,250 - 0,125 Areia fina
0125 . _0 O 62 .................................... Are |a mu|to . fma ........................
0062-0031 Sitegrosso
00310016 SILTE Site medio
0016-0,008 (silt) Sitefine
0,008 — 0,004 Silte muito fino
< 0,004 ARGILA (clay) argila




Sedimentos Clasticos

Textura: Classificacdo granulométrica

4| | 5] | 6 | 7 | 8 ‘ 9| 10
LECERC L e e e e e e e e e e i
granulos areia mto grossa  areia grossa areia meédia
4-2 mm 2-1 mm 1-0,5 mm 0,5-0,25 mm
silte e argila  areia mto fina areia fina

<0,062 mm 0,125-0,062 mm  0,25-0,125 mm

|1
L] em



Sedimentos Clasticos

Textura: Selecao granulométrica
Lo Ry NT - R




Sedimentos Clasticos

Textura: Selecao granulométrica

Sediments are “very Rocks with particles
poorly sorted” when that are nearly all
there is a wide range of the same size are

different sizes. “well sorted.”



Sedimentos Clasticos

Textura: Selecao granulométrica




Sedimentos Clasticos

Textura: Arredondamento e esfericidade

Angularity and Sphericity

High sphericity

e O

Transportation reduces the size and angularity of
particles but does not change their general shape.

Angular




Sedimentos Clasticos

Textura: Arredondamento e esfericidade

Bem | [ :
Arredondado  Sub- Sub- Anguloso Muito

arredondado arredondado | anguloso anguloso

Baixa
esfericidade

Alta
esfericidade




Sedimentos Clasticos

Textura: Arredondamento e esfericidade




Sedimentos Vulcanoclasticos




Sedimentos Clasticos/Terrigenos




Sedimentos Clasticos/Terrigenos

+

mr

‘A

Be o ‘-J J & ' < S " L5 y - 3 g
'Q!{VIH.EI ey (LT, Fyygrgqgtos llﬁlc




Espeleotemas
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Travertino
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Sedimentos Quimicos

Evaporitos
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Sedimentos Bioquimicos - Estromatolitos




Sedimentos Bioquimicos - Bioclastos

Espinhos.de ourico do mar

——




COMPONENTES DEPOSICIONAIS

Deposito inconsolidado

matriz

arcabougo
porosidade primaria

matriz

porosidade primaria:

a0 volume, & geometria e a distri-
/71 buigdo de poros que 0 agregado

~ =" sedimentar tinha no momento da

o deposicio

IMPORTANTE!!!

EM DEPQSITO SEDIMENTAR
INCONSOLIDADO




Transformando sedimentos em rochas...

Uma vez depositado, o sedimento responde as condicées de um novo
ambiente, o de soterramento.

Conjunto de transformagdes que o depdsito sedimentar sofre apos
sua deposicdo em resposta a estas novas condicoes fisicas (T, P) e
quimicas (pH, Eh, pressdo da dgua) = diagénese

Processos de transformacao = mudancas no arranjo dos graos e
dissolucoes/reprecipitacoes a partir das solu¢des aquosas existentes
Nnos poros.

Litificacdo: endurecimento de sedimentos moles e transformacdo em

rocha. Resultado da evolucao de processos diagenéticos.



Transformando sedimentos em rochas...

Temperatura (°C)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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Sedimentos terrigenos |:>
ou bioquimicos

l Soterramento ' |:>

Diagénese

(novas condicoes I:>

quimicas e de T e P)

‘ Litificacdo \ |:>
Rocha sedimentar




Compactacao

Dissolucao

Cimentagao

Recristalizacao



Diagénese: Compactacao

Sedimentos sofrem pressdo exercida pelo peso das camadas

depositadas acima. Efeitos observados:

— Mudan¢a no empacotamento entre grdos (diminuicdo da

porosidade)

— Quebra ou deformacao de graos individuais

COMPACTACAO

Empacotamento clibico  Empacotamento romboédrico
(porosidade: 47,6%) (porosidade: 26%)




Diagénese: Dissolucao

Pode ocorrer sem ou com efeito significativo da pressao de

soterramento.
— Pelo efeito da percolacdo de solug¢des pos-deposicionais

— Afeta a morfologia do contato entre os graos

DISSOLUGAO

Contatos pontuais Contatos planares

Contatos concavo-convexos Contatos suturados




Diagénese: Cimentacgao

Precipitacdo quimica de minerais a partir dos ions em solucao na
agua intersticial em poros dos sedimentos = material que
mantera os graos unidos

Cimentos + comuns: silicosos, carbonaticos, Fe?*/Fe3* e argilo-minerais.

CIMENTACAO

Cimentagao intergranulos



Diagénese: Recristalizacao

Modificacdo da mineralogia e textura cristalina de componentes
sedimentares pela acdo de solugdes intersticiais em condicGes

de soterramento.

RECRISTALIZAGAO

Minerais neoformados




Processos e Rochas Sedimentares

* Rochas sedimentares: resultado dos processos de
intemperismo, erosao, transporte, deposicao e

diagénese (litificacdo).



COMPONENTES DAS ROCHAS
SEDIMENTARES

bt Malriz

arcabougo
cimento

porosidade secundaria
./ interacdo quimica do arcabouco
1/ e damatiz com agua interstcial

IMPORTANTE!!
EM ROCHA SEDIMENTAR

Arcabouco: graos maiores; na
maioria das vezes visiveis a olho
nu

Matriz: clastos + finos entre os
graos maiores

Poros

Cimento: minerais precipitados
entre os intersticios da rocha
durante a diagénese




Rochas sedimentares

* Rochas exdégenas: formadas na superficie terrestre

* 5% em volume da crosta terrestre (continental e ocednica) e cobrem

75% de sua superficie

* Diversidade deve-se a:
— Natureza dos materiais desagregados e intemperizados
— Tipos de intemperismo
— Modo de transporte
— Local de deposicao

— Modalidades do processo de diagénese

« Apresentam estruturas por conta da deposicdo (estratificagbes plano-

paralelas, cruzadas, etc).



Classificacdao de rochas sedimentares clasticas
(terrigenas)

» Textura: granulacdo, arredondamento, proporcao de matriz

* Rudito (psefito), arenito (psamito), lutito (pelito), arenito lutdceo, arenito

argiloso, pelito arenaceo, siltito, argilito
* Conglomerado, brecha
* Arenitos, wackes, ortoconglomerados, paraconglomerados
* Mineralogia: proporc¢ao QFL, classificacao de Alling
* Quartzo arenito, arenito feldspatico, quartzo rudito, arcésio

* (Lutaceas classificadas considerando sedimentos terrigenos e quimicos)

 Estrutura: arranjo dos graos = padrao geométrico visivel
« Normalmente estrutura é tratada como feicao independente da litologia

* Excecdo: lutdceas (folhelho, ritmito)



Classificacdao de rochas sedimentares clasticas

P —

(W) Nome do sedimento Nome da rocha
Cascalho Conglomerado
Grossa (fragmentos arredondados) 8
(> 2mm) Cascalho arecha
(fragmentos angulosos)

(0 (')\ge;::m) Areia Arenito

(0,06 cF)Igg4mm) Lama Siltito
(l\:l)u(;’gc;:;nr:) Lama Folhelho / Argilito




Clastos ; Clastos
arredondados £ . “gEF, B angulosos




Arenito

Quartzo como mineral mais abundante



Siltito




Argilito Folhelho

Rochas de granulagdo muito fina
Classificacao pode ser baseada em estrutura



Ritmito

Classificacdo baseada em estrutura
Alternancia de camadas de granulometrias distintas



Classificacdao de rochas sedimentares quimicas
(carbonaticas)

» Textura: granulagdo, tipo de grao/tipo de matriz
* (Calcirrudito/dolorrudito, calcarenito/doloarenito, calcilutito/dololutito
* Qosparito/oomicrito, intraesparito/intramicrito, bioesparito/biomicrito
* Mineralogia: relacdo calcita/dolomita

e (Calcario, dolomito



Classificacao de rochas sedimentares
quimicas/bioquimicas/biogénicas

Composi¢ao quimica

Textura
(granulagao)

Nome da rocha

Cristalina grossa a fina

Calcario cristalino

Travertino
i Conchas visiveis e fragmentos de :
Calcita . g Coquina o
(CaCO,) conchas mal cimentados o .©
Diversos tamanhos de conchas e - 0 S %
_ _ Calcario fossilifero = 3
fragmentos cimentados por calcita S o
0
Conchas microscdpicas e argilas Calcario branco
Quartzo Cristalina muito fina Silexito (chert)
Gipso g —
Cristalina fina a grossa Gipsita
(Caso, 2H,0)
Halita e .
Cristalina fina a grossa Evaporito
(Nacl)

Fragmentos de
vegetais/animais alterados

Matéria organica fina

Carvao / turfa / lignito




Travertino
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0,002 — 0,2 mm







BIF (Banded Iron Formation) ou itabirito




Evaporito

(Halita)




Evaporito
Gipsita
(Gesso)







Estruturas em rochas sedimentares

* Indicam condi¢des (hidro)dindmicas sob as quais os
sedimentos foram depositados

— Estratificacdo (plano-paralela, cruzada, laminacao
— Estratificacdo gradacional

— Marcas onduladas

— Gretas de contracao

— Turboglifos (marcas de sola)

— Bioturbacao

— FoOsseis



Estratificacao

* Os sedimentos vao se depositanto em areas deprimidas, com aportes

sucessivos e soterramento progressivo, constituindo camadas.

* A diagénese e a litificacdo transformarao sedimentos em rochas, e as
estratificagoes indicarao mudancas nos processos deposicionais,
devido a mudancas climaticas, mudancas na atuacao e intensidade
(energia) dos agentes de transporte e deposi¢cdo, ou mudangas por

tectonismo e de areas-fontes.



Estratificacao

Estrato: unidade fisica ou visualmente distinta, definida por um
conjunto de caracteristicas deposicionais (homogéneas ou variaveis
*

segundo um padrdo*) e/ou pela presenca de superficies delimitantes *

*ritmico, ciclico ou gradacional

**representam pausa na deposi¢do com ou sem erosdo, ou mudanga nos
sedimentos depositados (composig¢do, textura)

Camada: estrato fundamental (mapeavel) em escala de afloramento;

espessura >1 cm
Lamina: menor estrato visivel; espessura <1 cm

Varve: estratos formados por laminas e camadas depositados

ritmicamente (sazonalidade)



Estratificacdo plano-paralela

Feicdo + caracteristica de rochas sedimentares: sedimentos

depositam-se em camadas horizontais, paralelamente a superficie.




Estratificacdo cruzada

Supertficies possuem dangulos de até 35° e representam frentes de
avancos de dunas ou marcas onduladas. Formam-se em ambiente

subaquatico e eolico




Estratificacao cruzada

Cc D

\
FIGURE 14.25 &

The development of crossbeds in wind-blown sand (A and B) and waterdeposited sand [C and D). [A] Sand grains migrate up the shallow side of the dune and avalanche down
the steep side, forming cross-beds. (B) Second layer of cross-beds forms as wind shifts and a dune migrates from the opposite direction. (C) Underwater current deposits cross-beds

as ripple migrates downsiream. (D) Continued deposition and migration of ripples produces multiple layers of cross-beds.






Estratificacdao gradacional

* Camada caracterizada por uma varia¢ao vertical no tamanho dos

graos; gradacao da granulometria da base p/ o topo

— Gradagao normal: sedimentos vao ficando + finos da base p/ o topo

— Gradacgao inversa: sedimentos vao ficando + grossos da base p/ o topo

normal grading inverse grading




arcas onduladas

FIGURE 14.26

Development of ripple marks in loose sediment. [A] Symmetric ripple marks form beneath waves. (B] Asymmetric
ripp|e mc:rks, Forming beneath a current, are steeper on their down-current sides. (C) Ripp|e marks on a bedding
plane in sandstone, CGFiTOI Reef National Park, Utah. Scale in cenfimeters. (D} Current ripples in wet sediment

of a tidal flat, Baja Calitornia. Photo C by David McGeary; Photo D by Frank M. Hanna



Marcas onduladas




Gretas de contracao




urboglifos




turbacdo

Bio




Fosseis

B. This trilobite photo illustrates
mold and cast

A. Petrified wood in Arizona's
Petrified Forest National Park

D. Impressions are
common fossils and
often show

considerable detail

C. A fossil bee
preserved as a
thin carbon film _§g

F. Coprolite is fossil dung
E. Spider in amber



IMPORTANCIA DAS ROCHAS
SEDIMENTARES

Contém petrodleo, gas natural, carvao, fertilizantes;
Constituem os principais aquiferos;

Rochas ornamentais;

Contém fésseis (conhecimento da evolug¢do da vida na Terra);
Estdo em relacdo com a atmosfera e a hidrosfera (ciclo do C);

Permitem reconstituir a evolucao do nosso planeta através de
estudos paleogeograficos, paleoclimaticos desde uma escala

local até a escala da bacia.



IMPORTANCIA DAS ROCHAS
SEDIMENTARES

* Fosseis indicam o meio de vida dos organismos do passado

« Uma associac¢ao entre fossil e ambiente de vida pode ser
estabelecida:

— Samambaia: floresta tropical
— Dentes de tubardo: litoral e mar profundo
— Moluscos e ouric¢os: proximo a praia

— Vertebrados terrestres, insetos: ambiente terrestre

* A sucessio dos depdsitos sedimentares permite reconstituir a

evolucdo dos eventos e paisagens (datacdo relativa)



