Exercicios do conteudo da aula 8 - capitulo 4

(1)

(2)

(6)

(7)

Sabe-se que os parafusos produzidos por uma certa companhia sao defeituosos com
probabilidade 0,01, independentemente uns dos outros (isto &, a fragdo ndo=conforme de
parafusos na producdo € 0,01). A companhia vende os parafusos em pacotes de dez
unidades e oferece uma garantia de devolucao do dinheiro caso existam dois ou mais
parafusos defeituosos no pacote com dez parafusos

(a) Qual é a proporcédo de pacotes vendidos para os quais a companhia deve efetuar a
devolugdo do dinheiro?

(b) Suponha que o nimero de parafusos defeituosos em um determinado pacote é
independente dos demais pacotes, qual a probabilidade de que uma pessoa que
compra dez pacotes de parafusos tenha que retornar a companhia para devolugao do
dinheiro?

Suponha que o numero de erros tipograficos em uma Unica pdgina de um livro tem
. . N 1
distribuicdo de Poisson com parametro A = 3

(a) Calcule a probabilidade de existir exatamente dois erros tipograficos em uma pégina

(b) Calcule a probabilidade de que exista pelo menos um erro em uma pagina

(c) Suponha agora que o livro em questao possui 20 paginas. Qual é a probabilidade de
ndo existir erros tipograficos neste livro?

Com a finalidade de aumentar a arrecadag¢ao do seu sistema de loterias, a Caixa Econdmica
Federal implantou um novo jogo chamando Loto I, no qual o apostador escolhe seis
dezenas do conjunto {01,02, ---,50}. Toda semana, a Caixa sorteia seis dezenas desse
conjunto e atribui prémios aos acertadores da:

(a) Sena — as seis dezenas sorteadas

(b) Quina — cinco das dezenas sorteadas

(c) Quadra — quatro das dezenas sorteadas

Determine a probabilidade de que uma pessoa que aposta na Loto Il ganhe algum dos
prémios oferecidos

Um apostador da Loto Il (descrita no exercicio 6) é acusado de conhecer previamente o
resultado das dezenas sorteadas, uma vez que ganhou doze prémios da Loto Il em um
Unico ano, fato considerado extremamente raro. Construa um modelo probabilistico
adequado ao problema e verifique a validade de tal acusacao.

Veja a pouco edificante histdria do deputado federal Jodo de Deus. Ele ganhou na loteria
200 vezes! Ele disse: “Deus me ajudou e eu ganhei muito dinheiro!”
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jo%C3%A30 Alves de Almeida



https://pt.wikipedia.org/wiki/Jo%C3%A3o_Alves_de_Almeida

(1) Parafuso é uma prova de Bernoullie, e o nimero de parafusos com defeito no pacote tem
uma distribuicdo Binomial

(a)

(b)

P(X =2) =?
PX>2)=1-P(X<2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]

P(X =1k) = (})p*(1—p)V

P(X = 0) = (100) 0,100,910 = 0,349
P(X=1) = (110) 0,110,9° = 0,387

P(X>2)=1-P(X <2)=1-1[0349 + 0,387] = 0,264

Agora hd uma nova distribuicdo Binomial: a qtde de pacotes a serem devolvidos
N=10
p=0,267

P(X>1)=?
PX>1D=1-PX<1)=1-P(X =0)

10

P(X=0)=(0

)0,26400,73610 ~ 0,047

P(X=1)=1-0,047 = 0,953

(2) Distribuicdo de Poisson, A, =1/2et=1(1pagina). S A=At= 1/2

(a)
(b)

(c)

e_At(/lt)k _ e—u’uk
k' k!

P(X =k) =

-1
2

e2(3)
P(X=2) =2 =758%

PX>1)=1-P(X<1)=1—-P(X = 0)
1
e72(3)

1
P(X = 0) = — = ¢72 2 60,65% ~ P(X > 1) = 39,35%

0

Tem duas formas de resolver este problema.
A primeira e mudar o valor de “t” para 20 paginas

e—lt(/u.)k e—lt(lt)o B

1
PX =k)= TR P(X=0) = o e M =220 = 0,0045%



A outra forma é perceber que ha uma distribuicdo Binomial aqui. Cada pagina é uma
prova de Bernoulli com probabilidade de sucesso igual a 0,3935. Qual é a
probabilidade de ZERO sucesso em 20 provas

20

P(X=0)=(0

)0,26400,73610 ~ 0,0045%

Caso vocé tenha encontrado um valor um pouco diferente, pode ter sido por conta da
aproximacao (numero de casas decimais consideradas na conta)

(6) ganhar na Loto. Dentro 50 nimeros, seis sdo sorteados

Numero de resultados possiveis é a combinacdo de 50,6 a 6

50 50!
( p ) = o = 28.989.675

Uma forma de ver o problema é que os 50 nimeros se dividem em dois grupos: 6 nimeros
sorteados e 44 numeros ndo sorteados. E a aposta do jogador tem 6 numero que se diviem em
dois grupos também: acertos e erros. Portanto a probabilidade de ter X acertos, onde X vai de

0 até 6, é dado por:
P(X = Acertos) = (Ace?”tos) (E;L;Los) _ (Ace?”tos) (56 - :ctrtos)
(5)

(5)

Sena: P(X = 6) = 1,59 x 10~°
Quina: P(X =5) =3,82x 107*

Quadra: P(X = 4) = 4,3x 1073
Probabilidade de ganhar algum prémio: P(X =6) + P(X =5)+P(X =4) = 0,47%

(7) Um apostador ganhou 12 vezes em um ano, em 50 extracées da loteria. Cada extracdo
€ uma prova de Bernoulli com taxa de sucesso 0,0047. Qual é a probabilidade de se ter
12 sucessos em 50 provas destas?

PX = k) = ;) (1 - p)"*



50

P(X =12) = (12

)0,0047120,995338 =1,18 x 107

Esta probabilidade é muito baixa! Houve trapaca!!

1

(@) A probabilidade de acertar na sena com uma aposta é = ————
28.989.675

(b) O jogo do apostar pode ganhar em uma



