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Origem dos Micro-organismos

Origem: em ambientes extremos da terra
primitiva

» Evolucgdo: =3,5 bilh6es de anos (BA)

» Diversidade metabdlica: ocupam todos os
nichos disponiveis

» Adaptacdo: Interacdo com diferentes
espécies

» Interac¢do: Co-evolucdo com organismos
mais complexos

Estromatdlito (3,5 bilhdes de anos) - arqueano



Diversidade de bacteérias associadas a planta de arroz
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Funcionalidade do Ecossistema




Ciclos biogeoquimicos

A quantidade dos elementos é relativamente constante na
natureza, embora estejam distribuidos de forma heterogénea
e se apresentam de diferentes formas, sendo algumas mais
biodisponiveis que outras.

* Portanto, a biogeoquimica estuda os mecanismos de trocas
entre as formas organicas e nao organicas.

* E qual o papel dos micro-organismos neste processo????




Biodegradacao

Fatores que afetam a biodegradacao




Biodegradacao e bio-disponibilizacao
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Biodegradacao do Glifosato

Microcystis aeruginosa

Synechococcus sp.
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Ciclo do Carbono
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Ciclo do Carbono - degradacao de compostos lignocelulésicos
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Rubin E. Genomics of cellulosic biofuels. Nature 454:841-845, 2008.



Ciclo do Carbono - degradacao da celulose
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Ciclo do Carbono
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Ciclo do carbono no mar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Fotossintese: conversao de carbono inorganico
(CO,) a carbono organico;

Liberacao de matéria organica dissolvida - DOM
(carbono organico dissolvido -DOC; nitrogénio
organico dissolvido - DON; fésforo organico
dissolvido - DOP) e matéria organica particulada
- POM (carbono organico particulado - POC;
nitrogénio organico particulado - PON; fésforo
organico particulado - POP)

Consumo de fito-plancton por zoo-plancton e
mineralizag¢do do carbono (liberagdao de CO, via
respiracao;

Reciclagem de matéria organica por bactérias
heterotroficas;

Transformacgdo de carbono organico em carbono
recalcitrante (DOC) - pode se manter
sequestrado por milhares de anos;

Matéria organica particulada (POM) que
permanece no fundo dos oceanos na forma de
micro-organismos;

Contribuicao dos virus para lise de células e
liberacao de DOM e POM.



Ciclo do Carbono - metanogénese
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Ciclo do Nitrogénio
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Infeccao da planta por Rhizobium

Rhizobium
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Ciclo do Nitrogénio

Nitrogen in atmosphere (N,)
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Ciclo do Foésforo
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Ciclo do Foésforo
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Biodisponibilidade do fésforo

pH range for highest
P avvailability
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Biodisponibilidade do fésforo

soil pH vs soil available phosphorus
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Ciclo do Foésforo

P uptake by plants
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Ciclos dos elementos
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Hora de aula pratica 15 minutos para
descanso e lanche




