Teste Baseado em Modelo

Prof. André Takeshi Endo

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CAMPUS CORNELIO PROCOPIO



Teste Baseado em Modelo

* Critérios de teste caixa-preta

— Particionamento em classes de equivaléncia
— Analise de valor limite
— Tabela de decisao

* Teste baseado em modelo (TBM)

— Associado em geral ao teste caixa-preta e de
sistema

- No entanto, pode ser aplicado em qualquer nivel
Oou mesmo para teste caixa-branca



Intuicao

* TBM pode ser aplicado em diversos contextos, mas
no geral, no cenario discutido a seguir.

 PCE, AVL e TD* sao critérios que focam cenarios
com no maximo duas sequéncias de eventos

- Por exemplo, (1) dados de formulario e (2)
mensagens de erro ou sucesso!

* Afuncionalidade a ser testada pode envolver uma
série de eventos

— Carrinho de compra em um e-commerce
— OperacOes bancarias (varios passos)
- Sistemas embarcados (climatizador)

*Particionamento em classes de equivaléncia (PCE)
Analise de valor limite (AVL)
Tabela de decisédo (TD)



Teste baseado em modelo

» E aplicado em 4 passos principais:

Modelagem: elaborar de um modelo de teste
referente a funcionalidade a ser verificada

Geracao de casos de teste: usando modelo, casos
de teste (sequéncias de teste) sdo geradas

Concretizacao: Os testes gerados sao abstratos
(codificar o teste para executar no SUT)

Execucao dos testes: usando os casos de teste
concretizados, os mesmos sao executados no SUT



Exemplo

Uma pilha de strings com tamanho limitado (Moodle)

Escreva uma implementagcado para a estrutura de dados pilha; tal pilha deve ser
capaz de empilhar e desempilhar strings. Considere que:

Tal pilha possui um tamanho limitado (que deve ser passado como paradmetro no
construtor).

Adicione métodos para empilhar, desempilhar e verificar se a pilha esta vazia.

Crie duas classes de excecdo que devem ser do tipo “checked exception”:
PilhaVaziaException e PilhaCheiaException.

PilhaVaziaException deve ser lancada caso tente desempilhar a pilha sem
elementos.

PilhaCheiaException deve ser langada caso tente empilhar um elemento na pilha
cheia.



Como aplicar?

Modelagem: elaborar de um modelo de teste
referente a funcionalidade a ser verificada

Usaremos:

- Maquinas de estados™ — diagrama de maquinas
de estados da UML

Existem outras técnicas:

- Modelos orientados a eventos — Event Sequence
Graph (ESG)



Modelagem

* Quais os eventos no exemplo?
 Baseado na lista de metodos publicos

— New (construtor)

- empilhar(objeto)

— Objeto = desempilhar()
- Boolean vazia()

- PilhaCheiaException

- PilhaVaziaException



Modelagem

* Maquina de estados (UML)
- Quais os estados?
— Quais os eventos?
- O que faria a mudanca de estados (transicoes)?



Modelagem

 Maquina de estados (UML) — possivel solucao

— Sugestao: usar o yEd Graph Editor*

desempilhar() / PilhaVaziaExcept
vazia() / true

new(X)

pilhar() / PilhaCheiaException
vazia() / false

Pilha Vazia

Pilha Cheia

desempilhar(X-lelementos

desempilhar
empilhar(X-1elementos)

Pilha com 1 elemento

vazial() / false

* https://www.yworks.com/downloads#yEd


https://www.yworks.com/downloads#yEd

Como aplicar?

 Geracao de casos de teste: usando modelo de
teste, casos de teste (sequéncias de teste) sao
geradas

* Algoritmos e ferramentas podem ser aplicados para
gerar automaticamente os casos de teste

 No caso do nosso modelo, queremos que cada
transicao seja executada ao menos uma vez

— Critério de teste: todas as transicoes™

* Este critério é equivalente a todos-arcos usado no teste caixa-branca.



(Geracao de casos de teste

* Elabore dois casos de teste: (i) testar o metodo
vazia() em cada estado e (ii) lancar as excecoes

empilhar() / PilhaCheiaException
vazia() / false

Tjew()()
desempilhar() / PilhaVaziaExceptjon . :
vazia() / true Pilha Vazia Pilha Cheia

desempilhar(X-1lelementos

empilhar

desempilhar

Pilha com 1 elemento

vazia() / false



(Geracao de casos de teste

* Elabore dois casos de teste (i) testar o metodo
vazia() em cada estado e (ii) lancar as excecoes

desempilhar() / PilhaVaziaExceptjon

vazial() f|rue

P||ha Cheia pilhar() / PilhaCheiaException
vazia() / false
05

empilhar(X-1elementos) .




(Geracao de casos de teste

* Elabore dois casos de teste (i) testar o metodo
vazia() em cada estado e (ii) lancar as excecoes

Ta

Pilha Vazia

desempilhar() / PilhaVaziaExceptjon
vazia() / true

P||ha Cheia pilhar() / PilhaCheiaException
vazia() / false

desempilhar(X-1lelementos

empilhar(X-1elementos) .




(Geracao de casos de teste

e Caso de teste 1

- new(x), vazia()/true, empilhar, vazia()/false, empilhar(x-1
elementos), vazia()/false

e Caso de teste 2

- new(x), desempilhar/pilhaVaziaException, empilhar,
empilhar(x-1 elementos), empilhar/pilhaCheiaException

* Faltou cobrir alguma transicao? Elabore um CT para
cobrir esta transicao



Como aplicar?

 Concretizacao: Os testes gerados sao abstratos
(codificar o teste para executar no SUT)

 Da para executar os CTs anteriores direto no SUT?

- Nao! Sao abstratos
* Existem varias estrategias

- Vamos concretizar na forma de coédigo usando
JUnit!!!!



Concretizacao

 Usando JUnit, como fariamos a concretizacao deste
caso de teste?

- Chamando métodos na ordem especificada e
verificando as saidas com assertivas

e Caso de teste 1

- new(x), vazia()/true, empilhar, vazia()/false,
empilhar(x-1 elementos), vazia()/false



Como aplicar?

 Execucao dos teste: usando os casos de teste
concretizados, 0s mesmos sao executados no SUT



Execucao dos testes

 Caso um codigo automatizado seja desenvolvido,
basta mandar executar o codigo!

» E possivel, principalmente em teste de sistema,
realizar a execucao de maneira manual

— Assim, a concretizacao e a execucao € realizada
manualmente pelo testador!



Exerciclo

* Concretize e execute os outros dois casos de teste
para este exemplo.
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