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Tormax 35
Equipado com placa de quatro
castanhas independentes (opcional)

Tormax 20
Equipado com placa de quatro
castanhas independentes (opcional)

FORCA E POTENCIA DE CORTE

Especificacoes Tecnicas Tormax 20 Tormax 204 Tormax 30 Tormax 30A Tormax 30B
Capacidade

Altura de pontas mm 165 205 205 260 325
Distancia entre pontas m 05/10 05/10/15 05/10/15 10/15/225 156/225/335
Diametro admissivel sobre o barramento mm 325 405 470 520 660
Diametro admissivel sobre as asas da mesa mm 290 365 370 450 095
Didmetro admissivel sobre o carro transversal mim 185 265 230 350 500
Diametro admissivel na cava (A) mm - 105 55
Comprimento Otil da cava frente & placa (A) mm - 220 220
Curso do carro transversal mm 200 235 240 300 350
Curso do carro porta-ferramentas mm 100 100 120 120 120
Secgao do cabo da ferramenta mm 20x20 20x20 20x 20 20x20 20x 20
Barramento

Largura mm 275 75 305 305 305
Altura mim 7 mn e 3 e
Cabecote

Nariz da arvore ASA Lo Lo Lo Lo Lo
Didmetro do furo da arvore mm 40 40 50 50 50
Conicidade interna da arvore graus 1°26' 1° 26" 1° 26" 1°26' 1° 26"
Sede interna da bucha de redugdo CcM 3 3 4 4 4
Diametro da arvore no rolamento dianteiro mm 66,67 66,67 a3 83 a3
Mimero de velocidades 12 12 20 20 20
Faixa de velocidades pm 5022500 5022500 45a2.240 35,5a1.800 28a1.400
Poténcia instalada

Maotor principal C:\/ 5 7 ,?.5

Bomba para refrigeragao de corte (D) o™ 0,125 0,125

Bomba para lubrificagao de embreagens o - -

Motor do ventilador para o radiador o - -

Dimensoes e pesos (aproximados)

Distancia entre pontas mm 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500
Area ocupada mm 2.010x930 2010 x 930 2250 1.050 2.250 x1.050 2.790x1.200
Peso liquido kg 1.145 1.170 1.750 1.800 2.080
Acréscimo de peso para cada 500 mm kg 200 200 280 280 280




FORCA E POTENCIA DE CORTE

Motivacio: AVALIACAO DE ESFORCOS EM FRESAMENTO
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Qual a maquina ?

Operacao: torneamento cilindrico externo
x =90°,
a= 6°,

y = 10°, e
Metal duro, §

a, = 2,0 mm,
f=0,5 mm/rev,
ABNT 1060,
¢ = 250,0mm,
V., =50 m/min.
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Forcas de usinagem
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Poténcia de usinagem em torneamento
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Forca de corte em
torneamento
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Calculo teorico das componentes da forca de usinagem
em torneamento
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Calculo teorico das componentes da forca de usinagem
em torneamento

Determinacao tedrica da pressao especifica de corte em torneamento.

KIENZLE
kK=K, h
F. =k, hb=(k, h?)hb—|F. =k, h**b

F. =k, h™b

F =k, h' b




FORCA E POTENCIA DE CORTE

Materialt ABNT 1020 Tratamento® gg;a?gog;:ﬁ’zggo,lami“a' Similar DIN®* ¢ 20 Fls 2
Andlise quimica (%) Caracteristicas Mec@nicas P = kg %-b
c Si | Mn P s Limite de resisténcia 6} 463 | N/mm’ Pa = Kog-h'"-b
0.19 - o ol Limite de escoamenio ¢ 224 | N/mm® P, = ko WY
Alongamento ({=54,) & 27 % :
: Estricgdo 14 60,4 % el b
Dureza 129 HB b = p/sen X
Caractaeristicas para cdlculo do forga do usinagem Pe +Pq WPp
Material Geometria da Ferr. chli:c:i:) Kes 1-2 kot 1% Kpt 1-y
Ferramenta | ¥ | a | A | X | €| ~ corte G oy it
T ol-o o |mwm! /i 0 N/iam NAnm
MD P20 61 8 5160 fog 0 50 1480 0,790 | 420 0,420 350 |0,420
MD P20 6 | 8| 5|60 |90 (1,0 100 1400 0,807 | 350 0,400 330 0,450
MD P20 6 | 8| 5|60 |90 |1,0 150 1340 0,810 | 320 0,430 280 0,430




FORCA E POTENCIA DE CORTE

Calculo tedrico das componentes da forca de usinagem

em torneamento
Determinacao tedrica da pressao especifica de corte em torneamento.

KIENZLE

- Correcdes no angulo de saida, y: para cada grau de diminuicdo (aumento), em relacéo
aos valores tabelados, deve-se aumentar (diminuir) a:

Forca de corte: de 1,5%;

Forca de avanco: de 5%;

Forca de profundidade: de 4%

Angulo de folga, a: para variacdes entre 4 e 11° n&o ha correcdes. Valores maiores devem
ser ensaiados, antes de se proceder a correcdes.

Angulo de inclinagdo, |: para cada grau de diminuicdo (aumento), em relacdo aos valores
tabelados, deve-se aumentar (diminuir) a:
Forca de corte: de 1,5%;
Forca de avanco: de 1,5%;
Forca de profundidade: de 10%.

Angulo de posicéo, c: As componentes de possuem consideracdes diferentes:
Forca de corte: correcéo levada em consideracao na equacgao;
Forca de avanco: para cada grau de diminui¢cdo (aumento), em relagcdo aos valores
tabelados, deve-se diminuir (aumentar) em 2,5%;
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Determinacéao teorica da poténcia de corte em fresamento.
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Determinacao teorica da poténcia de corte em fresamento.
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CORTE ORTOGONAL E OBLIQUO
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Corte ortogonal
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FORCA E POTENCIA DE CORTE

Modelo Teorico: Variaveis geometricas

Cos y h
Qg = — -
g¢ R —seny sen(90— g+ %) ;
h _n
sen¢=F Re=1

IN
o

w
o

N
o

Angulo de cisalhamento ¢

=Y
o

o

Grau de recalque R,




FORCA E POTENCIA DE CORTE

Modelo Tedrico: Variaveis cinematicas

V... = Velocidade de saida do cavaco

cav

V., = Velocidade de cisalhamento
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Modelo Tedrico: Forcas
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Modelo Tebdrico: Circulo de Merchant
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Modelo Tedrico: Circulo de Merchant

F =F,-senp

N, 0
]&‘?/6(?
%% F,=F,-cosp

Ferramenta

Fc =K, -COS(p—}/)

Pt (=, sen(p-)

F, =FK ’COS(¢+/’_7)

Faz = R -Sen(¢+p—}/)
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Modelo Tedrico: Circulo de Merchant
F =F.-seny+F, -cosy

Fy =F.-cosy—F, -seny

F t
erramenta F = |:C . COS¢— |:f . sen¢

Peca F, = F.-seng+F; -cos¢

|:T
=—=t
p = gp




FORCA E POTENCIA DE CORTE

Modelo Tedrico: Calculo do angulo de cisalhamento

Principio: A ruptura, por cisalhamento, se da quando a energia for minima

E ] : -
u= nergd Energia especifica
Volume
- Fe.ve.At  F, K s F_F,. cos(p—)
hbv.At hb A cos(g+p—7)
Fz Iy 5
T, = — sen
Substituindo: © Az A
A.cos(p —
Fo=1 (p—v)

“seng.cos(dp+p—7v)



