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Conservacao do Momento

__ ., dP
Fres = E
Se, F=0: —
dP
— =0 > P = constante
dt

Lei da conservacao do momento: Se a Resultante das forcas externas
de um sistema for nula, o momento é constante!



Exemplo B

Durante um reparo no telescoépio espacial Hubble, um astronauta substitui dois painéis solares cujas molduras
estao deformadas. Ao lancar o painel defeituoso no espaco, o astronauta é impelido na direcao oposta.
Imaginemos que a massa do astronauta seja de 60 kg e a do painel 80 kg. Em relacao a nave espacial, o astronauta
estd em repouso no instante em que arremessa o painel. A velocidade deste, em relacdo a nave, é de 0,3 m/s. Qual
a velocidade do astronauta em relacao a nave, depois do arremesso do painel? (Nessa operacao, o astronauta esta
ligado por um cabo a nave. Vamos supor que esse cabo nao sofra esforcos durante o processo)
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Colisao e Impulso

Colisdo de Theia e a Terra 2

O asteroide que extinguiu os dinossauros
tinha 150 km de diametro. Theia tinha
6.600 km de diametro.

Dessa colisao, surgiu, por exemplo, a Lua!
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Impulso
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ti
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] — Ap Teorema do momento linear e do impulso

Variacdo do momento = Grande impulso? Muita variacdo!
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Impulso

tf
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Forca ti

Se sabemos F(t), sabemos o impulso!

Se sabemos a Forca média, também sabemos o impulso!

Forca média

Tempo

| 0,001 segundo |




Impulso

J = Fealt

Forca

Forca média

Tempo

| 0,001 segundo |




Impulso

F(t) “ F(t)

Terceira Lei de Newton



Teste

Um paraquedista, cujos paraqueda nao abriu, cai em um monte de neve e sofre ferimentos leves. Se
caisse em um terreno sem neve, o tempo necessario para parar teria sido 10 vezes menor e a colisao teria

sido fatal.

A presenca da neve aumenta, diminui ou mantém inalterado o valor

a) Da variacao do momento linear do paraquedista?
b) Do impulso experimentado pelo paraguedista?
c) Da forca experimentada pelo paraquedista?



Teste

Um paraquedista, cujos paraqueda nao abriu, cai em um monte de neve e sofre ferimentos leves. Se
caisse em um terreno sem neve, o tempo necessario para parar teria sido 10 vezes menor e a colisao teria

sido fatal.

A presenca da neve aumenta, diminui ou mantém inalterado o valor
a) Da variacdao do momento linear do paraquedista? Inalterado

b) Do impulso experimentado pelo paraquedista? Inalterado
c) Da forca experimentada pelo paraquedista? Diminui

J = Fealt



Exemplo C

Um lutador experiente pode quebrar um tijolo em um sé golpe. Imagine que a massa da mao e do pulso seja 0,7 kg e
a velocidade do golpe é 5 m/s. Vamos admitir que o movimento cesse dentro de uma distancia de 6 mm do ponto de
contato inicial.

a) Que impulso o tijolo exerce sobre a mao do lutador?

b) Qual o tempo aproximado da colisao?

c) Qual a forca média exercida pelo tijolo?
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Colisao em 1 dimensao

mqVq; + MmyoVUyi = mlvlf + mzvzf

Precisamos de uma segunda equacao para determinar as Velocidades finais
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Colisao Perfeitamente Inelastica

Vif = Vo = Ucm

MqVq; + MUy = M V1 + MyVy¢

oS

(M + My)Vcy = MV + MyVy;
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Conservacdo do momento > mesmo p
Kr < K;

Colisdo Ineslatica = ndo ha conservacdo da energia cinética
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Colisao Elastica
1 1 1 1 ) jp—
E”’h”fi + Emzvzzi = §m1v12f + Emzvzzf MyV1; + MpVz; = My Vs + MpVy¢

m1(v1i_v1f) = m; (V2f — Uy;)
m,; (szf —v5) = my(v§; — 1712f)

My (Var — Vo) (Vo + V31) = My (Vg — V1) (V15 + V1)



Colisao Elastica
1 1 1 1 . —
Emlvlzi + Emzvzzi = Emlvlzf + Emzvzzf mlvll + mZle T mlvlf + mzvzf

m1(771i—171f) = m; (U2f — Uy;)
m,; (ng —v5) = my(v§; — V12f)

My (Vap — V2i) (V2 + V2i) = My (V1; — V15) (Var + V1)
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Colisao Elastica

My (Vap — Vi) (V2 + V2i) = My (V1; — V1p) (Vap + V1)

m; (VZf — Vzt) = my (vli_vlf)

'sz + Vi = vlf + V1q;



Colisao Elastica

My (Vap — Vi) (V2 + V2i) = My (V1; — V1p) (Vap + V1)

m; (VZf — Vzt) = my (vli_vlf)
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Colisao Elastica

My (Vap — V2i) (V2 + V2i) = My (V1; — V15) (Vaf + V1)

m; (VZf — Vzt) = my (vli_vlf)

'sz + Vi = vlf + V1q;

Var — Vif = —(V2; — Vzf)

Numa colisao elastica, a velocidade de aproximacao é igual a velocidade de recessao



Colisao em 3 dimensoes
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el

P1
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Exemplo D

Um carro de massa 1,2 Mg, avancando para leste, a 60 km/h, collide num cruzamento com um
caminhdo de 3 Mg, que avanca para norte a 40 km/h. O carro e o caminhdo constituem um sé
destroco depois da colisao. Calcular a velocidade deste destroco logo depois do desastre.



Exemplo D

Um carro de massa 1,2 Mg, avancando para leste, a 60 km/h, collide num cruzamento com um
caminhdo de 3 Mg, que avanca para norte a 40 km/h. O carro e o caminhao constituem um soé
destroco depois da colisao. Calcular a velocidade deste destroco logo depois do desastre.



