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Definicoes de manufatura

-> Manufatura é a transformacao de materiais em itens
de maior valor por meio de uma ou mais processos e/ou
operacoes de montagens

=> De forma mais simples, manufatura € a
transformacao de material bruto em produtos que

atendam as demandas dos consumidores
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Definicoes de fabricacao

> Fabricacao é a aplicacao de processos fisicos e/ou
guimicos utilizados para alterar a geometria, propriedade ou
aparéncia de um material bruto de forma a torna-lo uma

peca ou produto
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Definicoes de sistema de manufatura

=> Um sistema de manufatura € uma colecao integrada
gue abrange desde equipamentos a recursos humanos,
cuja a funcao é executar uma ou mais processos e/ou

operacoes de montagem a partir de um material bruto,

peca ou conjunto de pecas

PMR-3203



2 5
H 24 46c1b0317df9984d5fb9jpg_srz_322_250_85 22 0.50_1.20_0jpg

ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Tipos de manufatura

=> Producao em massa (Taylor, Ford, outros) Grandes

guantidades e produtos padronizados
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Tipos de manufatura

=> Processos industriais continuos — grande volume de

um unico produto (ex.: siderurgia, laminacao)
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Tipos de manufatura

=> Producdo por empreitada — pequenos e médios lotes

e/ou com muita variedade
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Tipos de producao

=> Producao por ordem para reposicao de estoques:
producao baseada no pedido do cliente, ou baseada na
composicao de estoques antecipando o recebimento de
pedidos, sendo estocada para ser enviada mediante o

recebimento dos pedidos.
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Tipos de producgao

=> Producao por empreitada, intermitente ou continua:
esta € relacionada com a expectativa de vendas ou
volume de producao ou demanda quantificada de
produtos no tempo. Nesta, a producao é feita em lotes,
ou bases lentas, se a demanda for elevada a producao
passa a ser feita de forma continua. Ex. Producao

integrada de automoveis
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Tipos de produc¢ao

=> Producao discreta: esta é baseada em cima da
natureza do produto. Se o produto é constituido por
componentes discretos (Ex. avides, navios)

entao a producao é dita discreta
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Divisao dos processos de fabricacao
- DIN8580 -

Processos de Fabricacao

1 2 3 2 5

Formas Formas Usinagem Unides revestimentos

primarias conformadas
(secundarias)
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alteracdes de
propriedades
dos materiais

Processos primarios -
alteram as matérias primas ,
transformando-as em
geometrias e formas
basicas. Ex. fundicéo,
laminacgéao, forjamento
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Processos secundarios -
alteram as geometrias e
formas basicas, atraves da
adicdo ou remocao de
material.. EX. Usinagem,
estampagem, soldagem

Processos terciarios - alteram
as propriedades da pecas de
acordo com os requisitos de
projeto e desempenho. Ex.
Tempera, nitretacao, pintura,
texturizacdo, outros
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Divisao dos processos de fabricacao
- DIN8580 -

Processos de Fabricacao

1 S5

Formas revestimentos

primarias
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Selecao dos Processos de fabricacao
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Selecao dos Processos

Qual o melhor
processo para
fabricar a
minha pec¢a?
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Selecao dos Processos de fabricacao

Desenvolvimento
do produto |

£ Desenhosde
> fabricacdo

L Selecdode
Y processos
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Selecao dos Processos
» Como escolher um processo de fabricacao especifico?
» Como o material influéncia na escolha do processo?
» Pode a funcdo ou requisitos de desempenho do produto
influenciar na escolha do processo de manufatura
» Quais os critérios devem ser utilizados na selecao do
processo de manufatura?
» Qual critério é mais importante?

» Quem deve tomar a decisdo sobre a escolha do processo?
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Selecao dos Processos

SAO PAULO

FORMA Matéria bruta
I
| | | | |
Processos Processos Processos de Metalurgia Meétodos
de fundicao de injecao conformacao do po especiais
| | | | |
| |
Processos de Tratamentos
usinagem térmicos
UNIAO | ' | |
Colagem soldagem Montagem
ACABAMENTO
Polimento Revestimento Pintura Texturizacao
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Classificacao de formas
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Regras Gerais Sele¢ao dos Processos

Considerar os seguintes aspectos:

> Quantidade / tamanho de lote

> Complexidade do formato

> Natureza do material

> Tamanho da peca

> Espessuras de parede

> Exatidao dimensional

> Custo da matéria-prima, defeitos e taxa de refugo

> Processos anteriores e posteriores
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Classificacdo dos processos por critério econdémico

Grande quantidade (2000+) Pequena quantidade (até 150)

@ 1. Conformado a partir de @ 1. A partir de sdlido por
remocao

sélido por deformacéo

2. A partir de liquido 2. Juncao de pecas

3. Juncgao de pecas 3. A partir de sélido por

4. A partir de sélido por deformacao
\/ remocao de material. \/ 4. Por montagem
‘ 5. Por montagem. ' 5. Por adi¢cdo de material

PMR-3203

24



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Exemplo de selecao de processo
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Analise dos desenhos de fabricacéo

Tolerancias
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Analise dos desenhos de fabricacéo

————————————————————————————————————————————————————————————————————

Processo X Forma : 3 Forma predominante E

r

Flat sheet
Dshed sheet

1
senca de rosca |
1

-

Sand casting
Die casting

Presenca de
detalhes ©

ng

Investment casting
Low pressure casting |
Forging

Extrusion

Sheet forming
Powder mehods
Electro-machining

"] Conventional machining
Injection moiding

Blow moiding
Comgression molding
Rotational molding
Thermo-forming
Pdymer casting
Resin-transfer molding
Flament winding
Lay-up methods
Vacuum bag
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Analise dos desenhos de fabricacéo

Procesgso X Materia

————————————————————————————————————————————————————————————————————

"

Elastomers

Ceramics
Glasses
Thermoplastcs
Thermosets

Sand casting

Die casting
Investment casting
Low pressure casting |
Forging

Extusion

Sheet forming
Powder methods
Electro-machining
Conventional machining

3| o
Blow moiding

Compression mokding
Rdtational molding
Themo-{orming
Polymer casting
Resin-transfer molding
Filament winding
Lay-up methods
Vacuum bag

@ @] Metals, ferrous

r

@ ® @ @ Memnis, nonte

1
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1
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@ compatibilidade
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Adhesivos
Welding, metals
Wolding, polymers
Fasteners

Joining
oo |

[ Precision machining
Grinding

Lapping |
Polishing

PMR-3203 29

Finishing
eeoe
coo
eoeoeo |o




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Analise dos desenhos de fabricacéo

————————————————————————————————————————————————————————————————————

Processo X Tolerancia —

Die casting ——— ' s
g Investment casting re— i G =l -
Low pressure casting — i o !

r

Sheet forming —_——

5
2 Powder methods ; r—

1
senca de rosca |
1

Presenca de
detalhes

Electro-machining
1 Conventona machining
Injection molding

___________________________________________________________________

Blow moiding
g § Comgression mokding
Rotational madding

g Themmo-{arming
Polymer casting

) Resin-transfer molding
gg[b Filament winding
8 Lay-up methods

® Vacuum bag |
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Precision machining *
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Analise dos desenhos de fabricacéo

————————————————————————————————————————————————————————————————————

Processo X Rugosidade ‘ , o i |

Sand casting

D casting
Investment casling
Low pressure casting
Forging

E xtrusion

Sheet farming
Powder me hods
Electro-machining e '
1 Caonventional machining ¢
Injection mokiing
Blow molding
Compression moking
Rotational molding
Thearmo-foming
Polymer casting
Resin-transfer mading
Flament winding
Lay-up methods
Vacuum bag

r

1
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1

Presenca de
detalhes ©
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1 Metal shaping
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Aspectos Relevantes ao Trabalho em Oficinas Mecanicas

Consideracoes Gerais

As aulas de laboratdrio de fabricacao serao no Laboratdrio de
Maquinas Operatrizes — LMO e Laboratério de Prototipos — LP. Em
todas as aulas de laboratodrio e oficinas de fabricacao é obrigatorio
o uso dos seguintes tipos de vestuario e Equipamentos de

Protecao Individual - EPI
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34



