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NIÓBIO

ELEMENTO QUÍMICO 41





HISTÓRIA DO ELEMENTO 41

 O elemento 41 foi descoberto na Inglaterra em 1801, por 

Charles Hatchett, dando o nome de "columbio" ao novo 

elemento.

 Em 1844, Heinrich Rose, um químico alemão, acreditou - de 

maneira enganosa - ter descoberto um novo elemento, dando 

o nome de "nióbio", inspirando-se em Níobe - a filha do Rei 

Tântalo, da Mitologia Grega.

 A União Internacional de Química Pura e Aplicada adotou, em 

1950, o nome oficial de nióbio para o elemento 41.



PROPRIEDADES 

Número atômico 41

Raio atômico, nm 2,08

Volume Atômico cm3/mol 10,83

Peso atômico 92,906

Ponto de ebulição, K 5.017

Raio único, nm 1,34

Estrutura cristalina cúbico de corpo centrado

Densidade g/l 8,57

Resistência elétrica: ohm-cm 17 x 106

@ 899ºC 50 x 106



PROPRIEDADES

Dureza (recozido) 90 DPH, 48 Rb, 81BHN, 250

Calor de fusão, kJ/mol 26,94

Calor de vaporização, kJ/mol 26,4

Potencial de ionização, V 6,8

Parâmetro de rede @ 20ºC: nm 0,3294

Reticulado cristalino ccc

Suscetibilidade magnética: CGS 2,28 x 10-6

Temperatura de fusão K 2,741

Estados de oxidação +3,+5

Coeficiente de Poisson 0,38

Emissão de ion positivo eV 5,5

Temperatura de recristalização ºC 900-1200

Índice de retração 899-1204



PROPRIEDADES

Limite de resistência tração, típico: 

MPa

@ 20ºC 172

@ 799ºC 103

@ 1199ºC 34

Limite de elasticidade, típico: MPa

@ 20ºC 103

@ 799ºC 69

@ 1199ºC 14

Módulo de Young: GPa

@ 20ºC 98,5

@ 799ºC 82,7

@ 1199ºC 75,8

@ 1788ºC 51,7



MINÉRIOS DE NIÓBIO

 33º elemento mais abundante da crosta terrestre:  24 
ppm. Fe: 50.000 ppm; Ti: 4.400 ppm; Ni: 80 ppm.

 Principais minérios: pirocloro, columbita, outros (lueshite, 
latrappite).

 Pirocloro: carbonatito enriquecido por intemperismo.

 Columbita: intemperismo de granito e concentração em 
sedimentos.

 Teor de Nb:

 Pirocloro: 66% Nb2O5

 Columbita: 60% Nb2O5



RESERVAS MUNDIAIS - LAVRÁVEL

 Brasil:

 Araxá:  411,5 Mt de pirocloro

 Catalão de Goiás: 106,8 Mt de pirocloro

 Pitinga Amazonas: 159,7 Mt columbita – tantalita

 Rondônia:  42,1 Mt

 Os teores variam em média de 0,23% a 2,30% de 
Nb2O5 contido

 Canadá: 2,6 Mt pirocloro (0,41% Nb2O5).

 Outros:  Columbita/tantalita no Congo, escória 
da mineração de estanho.



PRINCIPAIS APLICAÇÕES

 Siderurgia:  95% do consumo mundial de nióbio  (FeNb)

 Aços de alta resistência e baixa liga

 45% aços estruturais

 23% aços automotivos

 16% aços para oleodutos e gasodutos

 Aços inoxidáveis

 Aços refratários.

 Outras aplicações (Ni-Nb, FeNb VG, Nb, Nb2O5 e compostos Nb)

 Superligas (Inconel 713, 718, etc.)

 Supercondutores (Nb-Ti e Nb3Sn)

 Ligas refratárias (Nb1%Zr)

 Catalisadores (Nb2O5) 

 Lentes (Nb2O5)

 Capacitores (Nb e Nb2O5)

 Monocristal de niobatos de lítio (filtro de ondas acústicas superficiais)

FeNb1.pptx
Hsla - arbl.pptx
Aços inoxidáveis.pptx
Superligas.pptx
Supercondutores.pptx
Óxidos.pptx


PRINCIPAIS PAISES PRODUTORES

90% BRASIL, 9% CANADÁ



PRODUÇÃO BRASILEIRA



CAPACIDADE DE PRODUÇÃO

 CBMM: investimentos de R$ 1 bilhão em três anos: novo lago de 

rejeitos, um pátio de homogeneização de minério 

(comissionado em 2014) e, também, a finalização da nova 

usina de concentração e complementação de refino do 

concentrado.  A capacidade instalada de produção de ferro 
nióbio aumentou de 90.000 ton/ano para 150.000 ton/ano.

 Niobrás implantou seu Projeto Rocha Fresca, dobrando sua 

produção de nióbio para 6.800 ton/ano e aumentando a vida 

útil da mina.



CBMM – REVISTA EXAME MELHORES E 

MAIORES 2015

 119ª  em faturamento 

 Faturamento US 1,32 bilhões crescimento de 7,4%

 Lucro legal US 374 milhões 

 Patrimônio legal US 427 milhões 

 Riqueza criada US 879 milhões 

 Empregados 2.049

 Exportações US 1.273 milhões. 96,4% das vendas totais 

 16ª  empresa de maior lucro, sendo a Ambev em 1o lugar com US 2,6 
bilhões 

 6a como mais rentável, sendo Atlas Schlinder em 1o lugar com 70,6%

 18o em receita de exportação, sendo Vale em 1o lugar com US 10 
bilhões 

 2a melhor empresa na classe siderurgia e metalurgia, sendo CSN em 1o

lugar em total de pontos, sendo 1o lugar em rentabilidade e 
riqueza/empregado. 



CBMM



CATALÃO - GOIÁS



ARAXÁ - MG







PROCESSO PRODUTIVO



MINA



CONCENTRAÇÃO



REFINO DO CONCENTRADO



METALURGIA



PRODUÇÃO DE ÓXIDOS



LIGAS ESPECIAIS



NIÓBIO METÁLICO


