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Fonte: Scientific American Brasil. Ano 17, n° 188, outubro 2018, p. 47.




nt life histories. Humans have a more prolonged life history
e of childhood and a longer period of being a juvenile prior o
iths and early Homo erectus had a generally chimplike life
bably slowed down in species of archaic Homo, but exactly
ill unclear.

Fonte: Lieberman, D. E. The story of the Human Body.
Evolution, Health, and Disease. Vintage Books, 2014.
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Na Africa

» (Encéfalos maiores e tracos morfologicos)
» H. erectus (deixaram a Africa cerca de 1,8 mya);

> H. erectus —--> H. heidelberguensis (por volta de 600 mil anos atras).

Também teriam deixado a Africa, rumo ao Oriente
Médio, posteriormente Europa, Gra-Bretanha e Asia



— 1907, Otto Schoetensack, da Universidade de Heidelberg - mandibula
bem preservada;

- Depois dessa descoberta, inumeros cranios foram classificados
nessa espécie, tanto na Europa, como na Africa; e também na Asia;

— Eram usuarios da industria Acheulense;

— Ha evidéncias claras que ferramentas de ossos e madeira também
foram confeccionadas;

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. S&o Paulo: Palas Athena, 2015.



— Na Alemanha também foram encontradas lancas de madeira, datadas
de cerca de 400 mil anos atras; associadas a caca;

— Evidéncias de abrigos de pedras e galhos, num sitio em Nice na
Franca, datado de cerca de 380 mil anos atras;

— Capacidade craniana entre 1100 e 1325 cm3;

— Essa espécie apresenta uma série de inovacgdes, antes nao vistas
no H. erectus.

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sao Paulo: Palas Athena, 2015.



—Primeiros fdésseis em 1856, em uma pedreira, caverna no alto do Rio
Neander, a 15Km de DuUsseldorf;

foi capaz ¢

—Interpretacao
(p. 193)

Fonte:

Neves, W.A.; Rangel Jr.

Palas Athena, 2015.

Fuhlrott res: 1 bus
Em junho de 1857, os doi ek
de Histéria Natural da | nia e i nas. .
fhausen foi categoérica: a forma cxtaordmana do cranio seria natura
viduo teria pertencido a um periodo muito antigo, “anterior aos celtas e ger-
manicos”. Schaaffhausen ainda afirmou que os restos humanos encontrados
na caverna poderiam ser “ligados a um periodo no qual os tltimos animais do
Diltivio ainda existiam, embora nenhuma prova disso fosse possivel, dadas as

condicdes nas quais os ossos foram descobertos”.

; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a humanidade. S3o Paulo:
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Figura 51 - Calota craniana do Neandertal 1 encontrada em 1856 na caverna Feldhofer, no vale do rio Nean

lisiragao: Migue Jos¢ Rangel Junior

(p.193)

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sio Paulo: Palas Athena, 2015.



- Em 1908, em La Chapelle-aux-Saints, a 230 Km de Bordeaux -
-2 “0 velho”;

- Marcas de reabsorcao de osso na mandibula; sinais
avancados artrite; teria tido ajuda para se alimentar?

Fonte:

Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a humanidade. Séao
Paulo: Palas Athena, 2015.
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Fonte:

uo‘Mo NEANDERTHALENSIS | 159

Roberts, Alice. Evolution - The Human Story. Great Britain, London: Dorling Kindersley
Limited, 2011.



—Cranios maiores que H. sapiens; volume encefalico médio = 1520 cm3;

—Queixo recuado; magas do rosto grandes e retraidas; face projetada
para frente; mandibula grande e forte; dentes maiores, se
comparados aos H. sapiens; ampla cavidade nasal; estrutura fisica
robusta; membros com proporcdes diferentes; pelve maior que os H.
sapiens;

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sao Paulo: Palas Athena, 2015.



—Técnicas de estudo: “endocast” ou endoréplica: molde em resina das
marcas internas do encéfalo;

- Encéfalos de neandertais e humanos, organizados de forma
diferente! Diferencas associadas ao processamento de -informacodes:
tateis, visuais, auditiva, memoria, percepgao espacial e
reconhecimento da linguagem.

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sio Paulo: Palas Athena, 2015.



— Adaptagdes morfoldégicas ao frio:

> maior volume em relacao a superficie do corpo - retencao de
calor);

> laringe elevada (nariz livre, permitindo que o ar gelado se
aqueca antes de chegar aos pulmdes, afeta a capacidade da
fala);

> ou nariz largo teria a funcao de auxiliar na dissipacao de
calor, em periodos de alta atividade.

- Alguns fdsseis apresentavam ma formacao do esmalte dentario:
(indicativo de stress de desenvolvimento, deficiéncias nutricionais)

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sao Paulo: Palas Athena, 2015.



—A 1dnterpretacao de uma nova evidéncia depende da teoria
disponivel!

—“deep time” : relacionado as eras geologicas; historia da Terra ha
bilhdes de anos; representa uma revolucao na percepcao do tempo;

—Antes: cronologia predominante no Ocidente - geracdes biblicas;
— Importancia do contato com outras culturas (chinesa, hindu), p.
195.

—Tendéncia “separadora”; a partir da década de 50 --> tendéncia
“agrupadora”;

—Até fraude!!!! (p. 199).

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sdo Paulo: Palas Athena, 2015.



- Tese de doutorado na década de 1970 (Cris Stinger, do Museu de
Histdéria Natural de Londres): andlise estatistica de medidas de
cranios de neandertais e sapiens: grupos morfologicamente bem
separados, sem evidéncia de exemplares intermediarios.

Fonte: Neves, W.A.; Rangel 3Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim caminhou a
humanidade. Sdo Paulo: Palas Athena, 2015.



Links:
https://www.youtube.com/watch?v=_XWwZoYKKbQ

A saga da humanidade, aula 10 - Homo neanderthalensis


https://www.youtube.com/watch?v=_XWwZoYKKbQ

QUADRO 5.1 - 0S DENISOVANOS

Em 2008, foi encontrada em uma caverna da Sibéria uma falange de um dedo, com

idade entre 48 mil e 30 mil anos. Esse osso foi enviado ao Instituto Max Planc,

para a equipe de Svante Piibo — o mesmo grupo de pesquisadores que hayia

sequenciado amostras de DNA de neandertais. A expectativa era que esse dedo
também fosse neandertal. Entretanto, a analise do mtDNA mostrou que o dedo,
na verdade, pertencia a um homininio distinto tanto dos neandertais quanto dog
Homo sapiens. Na auséncia de fésseis que permitam uma discussao mais detalhada
da morfologia desses individuos, a comunidade cientifica tem preferido chamar
esses fosseis novos pelo apelido de “denisovanos”, ao invés de nomea-los como
uma nova espécie. O nome “denisovano” é derivado do nome da caverna em que
foi encontrado o osso do dedo: a caverna de Denisova, situada nas montanhas Altaj,

As anélises iniciais do mtDNA sugeriram que os denisovanos teriam divergido
dos humanos e neandertais h4 cerca de 1 milhdo de anos, mais do que o dobro
da estimativa de divergéncia entre humanos e neandertais, hé cerca de 460 mil
anos. Apenas alguns meses depois, 0 DNA nuclear do dedo também foi extraido.
Diferentemente do DNA neandertal previamente sequenciado, o DNA do dedo
encontrado em Altai estava muito bem preservado, provavelmente devido a
baixa temperatura do ambiente.

0O sequenciamento do DNA nuclear levou a resultados compativeis com um
modelo tebrico no qual denisovanos e neandertais seriam espécies irmas que
teriam aparecido apés a divergéncia de seus antecessores em relagdo ao Homo
sapiens (veja Figura 5.9). Além disso, utilizando o genoma denisovano, os
pesquisadores ainda confirmaram que houve intercruzamento entre humanos
e neandertais. Na primeira fase do estudo, também se verificou que a maior
parte das pessoas nio possuia tracos de DNA denisovano, com excegdo dos
habitantes da Melanésia que compartilham em média 4,8% de seu genoma com
os denisovanos. Essa evidéncia traga uma histéria que é, no minimo, intrigante:
como nio foram encontrados tracos de DNA denisovano em populagdes de
areas préximas a Altai, é possivel que os denisovanos tenham interagido com
os ancestrais da populagdo da Melanésia em uma regido mais distante, 0 qu€
gera davidas sobre o quanto os denisovanos se espalharam pela Asia. Futuros
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Recentemente, foram descoberto,
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. ncontrado em meados de 20710, Ambos s3 saflo Somente em 2010, ¢
do .sxso) € sdo considerados grandes se compara:o:erceuos aolares (os dentes
mais recentes; por exemplo, hé evidéncias datadas ::s dent?s de hominnios
Homo sapiens tinham dentes molares menores ol 53; mil anos de que og
Como os dentes encontrados sio relativamente primitiv()sm mt"? mais macios.
com australoptecineos e com o Homo habilis -, & possivel ‘u’:ms con'.xpaﬁveis
tenham se separado dos neandertais antes que os dentes neanctlien::s dsz».oyanos
o formato encontrado em fésseis de 300 mil anos de idade, docur:enq‘:dr:sem
sitios da Eurésia Ocidental. Uma explicagdo alternativa seria que esses o
morfolégicos teriam se fixado por deriva em uma subpopulagio inic.ialmtrzt
pequena. Ainda em 2010, a falange de um dedo do pé também foi encontrada
na caverna de Denisova, em uma camada um pouco abaixo da camada em
que foi encontrado o osso do dedo, o que indica que os dois fosseis tém idades
semelhantes. As condigdes favoriveis de preservagio do local permitiram
novamente extragao de DNA de alta qualidade. O sequenciamento dessa nova
amostra mostrou tratar-se de um neandertal. A presenca de ferramentas tipicas
do Paleolitico Superior no mesmo sitio aponta para a possibilidade intrigante de
coexisténcia das trés espécies nessa regido.

Mais recentemente, em 2014, em artigo na revista “Nature”, publicado por
Matthias Meyer, do Instituto Max Planck para Antropologia Evolutiva em
Leipzig (Alemanha), e colaboradores, sequenciou-se 0 mtDNA de um espécime
datado em 400 mil anos encontrado em Sima de los Huesos, na Espanha.
Extraido de espécimes com morfologia bem conhecida e classificado comp
Homo heidelbergensis, trata-se do mtDNA homininio mais antigo ja sequenqado-
Surpreendentemente, a anélise dessas sequéncias coloca o individuo de Denisova
mais préximo do heidelbergensis de Sima de los Huesos do que dos neand;rt;!:-
Mesmo considerando as limitagdes intrinsecas as andlises baseadas em mt euc:;
esse novo achado complica consideravelmente o modelo de érvore filogen!

no qual acreditamos no momento. i Ed
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» H. erectus --—> H. heidelberguensis (por volta de 600 mil anos atras);

» H. sapiens anatomicamente moderno ---> variante de uma populacéo
de H. heidelberguensis africanos (ha cerca de 200 mil anos);

» H. sapiens deixaram a Africa pela 12 vez: (ha cerca de 120 mil anos)
22 vez: (ha cerca de 50 mil anos)



Na Eurasia

H. heidelberguensis (a partir de cerca de 500 mil anos atras)

=

Homo neanderthalensis

Denisovanos



F e Multirregional Fora da Africa
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Origem e dispersao do
Homo sapiens:

a) Multirregional;
b) “Out of Africa”;
c) Hibridizagéao.




Descrevendo o slide anterior “

f‘ff_ 6.5 - Da esquerda para a direita, temos: modelo multirregional, na qual a espécie humana evoluiu como um
ntinuo desde seu dltimo ancestral, o H. Erectus; saida da Africa (“Out of Africa”), na qual o ser human & originade de
icoes africanas de Homo heidelbergensis e, durante sua dispersao para outros continentes, subsfituiu as popula-
' outras espécies de homininios existentes; hipétese da hibridizagao, segundo a qual o ser humano teve origem a
) Homo heidelbergensis — assume também que o H. sapiens surgiu na Africa, porém, durante sua expansao, 0

) teve trocas génicas com outras espécies. llustragao: Ana Carolina Buratto

Fonte: Neves, W.A.; Rangel Jr.; Murrieta, R.S.S. (organizadores) Assim
caminhou a humanidade. Sao Paulo: Palas Athena, 2015.



- Década de 1970, professor Milford H. Wolpoff, nos
Estados Unidos (Michigan): diferentes populacdes
separadas, se conectavam por meio de trocas genéticas

frequentes, através de migragdes; ancestral direto
seria o Homo erectus.



Nas duas décadas seguintes, foco na Africa;

Os humanos modernos surgiram apenas na Africa e
posteriormente colonizaram outros continentes;

Nessa dispersao, substituiram espécies locais, sem
troca génica;

Assim, as primeiras populacdées humanas teriam
surgido a partir de H. heidelbergensis africanos;
Assim, Africa --= Oriente Médio, Asia e Europa;

Além dos estudos do foésseis, estudos usando DNA
mitocondrial apoiam a origem africana.



Fonte:
Neves, W.A.; Rangel IJr.;
Murrieta, R.S.S. (organizadores)
Assim caminhou a humanidade.

Sdo Paulo: Palas Athena, 2015.

(p. 259)

¢ Capelle, na Franca. Ilustragdo: Miguel José Rangel Junior

M - Crénios de H. sapiens: ) Cro-Magnon 1, na Franca; b) Chancelade, na Franga; ¢) Skhal V. em Israel; d)




Aceita a origem africana do Homo sapiens; as
populacdes que sairam da Africa encontraram e
tiveram trocas génicas com outros homininios; ganha

forca recentemente, através do avanco de tecnologias
moleculares.



Haplotipo - é um conjunto de alelos (formas diferentes

de genes ) que ocorrem juntos em um UNiCO Cromossomo e
tendem a ser herdados juntos. Ao identificar
haplotipos e mapear seus locais cromossdmicos, OS
cientistas podem associar variantes genéticas a
doencas e disturbios especificos.

Fonte: https://www.britannica.com/event/International-HapMap-
Project#ref1081348



https://www.britannica.com/science/allele
https://www.britannica.com/science/gene
https://www.britannica.com/science/chromosome
https://www.britannica.com/event/International-HapMap-Project#ref1081348

Marcador genético - qualquer alteracao em uma sequéncia de acidos
nucléicos ou outra caracteristica genética que possa ser prontamente

detectada e usada para identificar 1individuos, populacdes

Oou espécies ou para identificar genes envolvidos em doengas
hereditarias. Os marcadores genéticos consistem principalmente em
polimorfismos, que sao variagdes genéeticas descontinuas que dividem
os 1individuos de uma populacao em formas distintas (por

exemplo, tipo sanguineo AB versus ABO ou cabelo loiro versus cabelo
ruivo). Os marcadores genéticos desempenham um papel fundamental no
mapeamento genético, especificamente na identificacao das posigodes
de diferentes alelos que estao localizados proximos um do outro no
mesmo cromossomo € tendem a ser herdados juntos.

Fonte: https://www.britannica.com/science/genetic-marker



https://www.britannica.com/science/nucleic-acid
https://www.britannica.com/science/species-taxon
https://www.britannica.com/science/gene
https://www.britannica.com/science/polymorphism-biology
https://www.britannica.com/science/blood-group
https://www.britannica.com/science/allele
https://www.britannica.com/science/chromosome
https://www.britannica.com/science/genetic-marker

PCR (Polymerase chain reaction) - uma técnica usada para
fazer numerosas copias de um segmento especifico de DNA
com rapidez e precisao. A reacao em cadeia

da polimerase permite que os pesquisadores obtenham grandes
quantidades de DNA necessarias para varios experimentos e
procedimentos em biologia molecular , analise

forense , biologia evolutiva e diagndsticos médicos.

Fonte: https://www.britannica.com/science/polymerase-chain-reaction

PCR - Técnica de Biologia Molecular
Link: http://eaulas.usp.br/portal/videoc.action?idItem=1965



https://www.britannica.com/science/DNA
https://www.britannica.com/science/chain-reaction
https://www.britannica.com/science/molecular-biology
https://www.britannica.com/topic/forensic-medicine
https://www.britannica.com/science/evolution-scientific-theory
https://www.britannica.com/science/polymerase-chain-reaction
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=1965

Sequenciamento de DNA - técnica usada para determinar a sequencia
de nucleotideos do DNA (acido desoxirribonucleico). A sequéncia

nucleotidica é o nivel mais fundamental de conhecimento de um gene
ou genoma.

Sequenciamento de DNA

Link:
http://eaulas.usp.br/portal/video.action;jsessionid=D6B8F36D6484372A
BD52FF72F8813D5F?1idItem=1966



https://www.britannica.com/science/nucleotide
https://www.britannica.com/science/DNA
https://www.britannica.com/science/gene
http://eaulas.usp.br/portal/video.action;jsessionid=D6B8F36D6484372ABD52FF72F8813D5F?idItem=1966

International Max Planck Research School "The Leipzig School of Human Origins"

A Escola Internacional de Pesquisa Max Planck “A Escola de Origens Humanas de Leipzig”
(IMPRS LSHO) é um programa de doutoramento Unico que combina diferentes disciplinas para
estudar a historia evolutiva e as origens dos seres humanos e outros primatas. A IMPRS
LSHO esta sediada no Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva e na Universidade de
Leipzig, ambos localizados em Leipzig, Alemanha. Nosso programa internacional de doutorado
reune estudantes de doutorado de varias areas cientificas que selecionam um toépico de
pesquisa que se enquadra no escopo de uma das quatro disciplinas: Primatologia
Comparativa e Molecular; Genomica Funcional e Paleogendmicaj
Paleoantropologia; Ecologia Comportamental Humana e Psicologia do

Desenvolvimento. Além disso, os estudantes de doutorado recebem extensa informacéo
especializada fora dos topicos escolhidos, ampliando seus horizontes para possiveis
abordagens interdisciplinares. Quando eles se formarem na Escola de Origens Humanas de
Leipzig depois de trés anos, os estudantes de PhD terao obtido conhecimento especializado,
habilidades e um espirito inovador para iniciar uma carreira de sucesso em pesquisa
evolutiva e além.



International Max Planck Research School "The Leipzig School of Human Origins"

Link:

https://www. leipzig-school.eva.mpg.de/index.html



https://www.leipzig-school.eva.mpg.de/index.html
https://www.leipzig-school.eva.mpg.de/index.html

Svante Paabo

Link:

https://www.ted.com/talks/svante paeaebo dna clues to our inn
er neanderthal?language=pt-br#t-31558

(Pistas de DNA para nosso neandertal interior)

ABOUT THE SPEAKER
® (Geneticist

® Svante Pdibo explores human genetic evolution by analyzing DNA extracted from ancient

sources, including mummies, an Ice Age hunter and the bone fracments of Neanderthals.



https://www.leipzig-school.eva.mpg.de/index.html
https://www.leipzig-school.eva.mpg.de/index.html
https://www.ted.com/speakers/svante_paabo?language=pt-br

“ neither the
exclusively
African model
nor the regional
continuity model
of modern

human origins

is completely
correct “

4 )

The diverse origins of the human gene pool

Svante Paibo

\N ature Reviews Genetics volumel6, pages313-314 (2015) )



https://www.nature.com/articles/nrg3954#auth-1

- 0O sequenciamento do genoma do Neandertal mostrou que nem o modelo
exclusivamente africano nem o modelo de continuidade regional das origens
humanas modernas sao completamente corretos: aproximadamente 1 a 3% dos
genomas de todas as pessoas fora Africa Subsaariana mostra ascendéncia
neandertal;

- Além disso, até 5% dos genomas de pessoas na Oceania foram contribuidos por
outro grupo, os Denisovanos, parentes distantes dos neandertais que foram
identificados com base em uma sequéncia do genoma de um osso encontrado no sul
da Sibéria;

- Trabalhos trazem como resultados que o moderno pool genético humano
ancestral - e o pool genético de Neandertais, Denisovanos e outros hominideos
extintos - eram sistemas abertos que permitiam a troca de genes entre os
grupos quando eles se encontravam.



—A adaptacao através da aquisicao de novas mutacdes € geralmente um
processo lento: € raro que surjam alelos favoraveis, e estes sao
frequentemente perdidos por acaso quando ocorrem pela primeira vez
num unico individuo ou em muito poucos individuos;

— Por outro lado, se alelos favoraveis surgiram em um grupo, eles
podem se espalhar para outros grupos relativamente rapidamente
pelo fluxo génico. Esse processo, chamado de '"introgressao
adaptativa'", estd bem documentado em bactérias e plantas, e
descrito em alguns casos em animais, mas nao foi considerado
anteriormente um fator importante na adaptacao humana.



-No entanto, como os neandertais e os denisovanos viveram na
Europa e na Asia por centenas de milhares de anos,
presumivelmente carregaram alelos que eram favoraveis,
dadas as condicdées em que viviam. Através do fluxo génico,
os humanos modernos se espalhando pela Eurasia da Africa
poderiam entdo adquirir esses alelos '"de graca" a uma
frequéncia de poucos por cento, garantindo assim que eles

nao fossem perdidos e poderiam ser 1influenciados pela
selecao positiva.
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