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Circuitos com Amplificadores Operacionais

JAmplificador Inversor: Calcular os valores de R e R, para obter um ganho de
malha fechada igual a —7 e para que a corrente i, seja de no maximo 2 mA

quandovy =10V.

Vo _ Rf
v; - Ry Calculo de Ry Calculo de R;
R v, =10V vo _ R
AW v; R,
1 R, 0A lp = 2 mA
— vy | —
AN - v, 10 Ry
- R =—= =5 k() -7 = ——
Y oov . f =%, T 0,002 R,
v () v, *. r+ R,
i === =714 QO
_ 1
7 7
O
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Circuitos com Ampliticadores Operacionais

JAmplificador N3do Inversor : Calcular os valores de R e Ry para obter um

ganho de malha fechada igual a 20 e para que a corrente i, seja de no maximo
5 uA quandovy =4V.

Equacao 1 Equacao 2
Vo Rf _ Rf
—=1+—= i Vo =4V 20 =1+ —
Vi R,y — & Ry
— VW I, =5uA ;
R L |y Vo 4 s 7 =20-1=19
RFr+Ri=—=—"——7=8x%10 1
——— AW A . S T, T 5% 1076
+ =
., / T Ry = 19R,
v. (T Y _ 5
;<_> 0 19R; + R; =8x10
_ 5
O R, =8X2;0 = 40 kQ Ry =760 kQ
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Circuitos com Amplificadores Operacionais

JAmplificador Somador : Calcular os valores de R, Ry, R, e Rz para executar a
seguinte operacao matematica: vy = —2v; — vV, — 5V3. A maxima corrente
drenada da saida deve ser 100 uA e a tensao de alimentacao é V- =
+ 10 V.

Calculo de Ry
R R R _
v0=—(v1R—f+v2R—f+v3R—f) vo =10V
1 2 3
_ i =100 uA
o —~ Wiy — R, = 2 10 100 kQ
" O = — = =
: I~ i 7100 % 106
R, 21 | %
v O—VWV p - . Calculo de R, Calculo de R, Calculo de R5
R, 5 — ’ R R R
vy O—NWA 0 4, o _ L _ 1 7 _
_ Ry R, R3
O O 100 kQ 100 kQ
L | = > =50kQ R, =100kQ 3 = z = 20 kQ
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Circuitos com Amplificadores Operacionais

JAmplificador Diferenciador: Considerando R; = 10 k(), calcular os valores de
R,, R; e R, para executar a seguinte operacdao matematica: vy = 3v, — 5v;.

Calculo de R,

A
R,
R v 0 = =95
fvwx = B Ry
?Jb—-- N _3 R2=5X10kﬂ=50kﬂ
T On % K Célculo de R; e R,
o
- Ry(1+Ri/R;) _ 5(1+1/5) _, 6_1.5
Ri(1+ R3/Ry) (1+ R3/Ry) 3 R4
B _ R,(1+Ry/Ry) —&v
" R,(1+Rs/R,) V2 R, ! 50(1+1O/50):3 6 _ 3 &=1 R; =10 kQ
10(1 + R3/R,) (1+R3/R4) R, R, = 10 kO
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JExemplo 1: Calcular os valores de Rf e Ry para obter um ganho de malha

fechada igual a —7 e para que a corrente i, seja de no maximo 2 mA quando
vy = 10 V. Verificar os resultados através de simulacao utilizando o LM741.

+VCC > 4\%7
R =5 kQ) | include LM741.xt | i 5K
V2 N e -
R, =714 0 T op 8
15 _ >
—_— Rf 15 T
- . R1
op 0A Vi +U1
— 1 | —= [ » —
WW———1~ ~ 714 g VO
0V 0 V1 V3 LM741
v, (D v + N : -+ O
5 15 -1.428 <
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JExemplo 1: Calcular os valores de R e Ry para obter um ganho de malha

fechada igual a —7 e para que a corrente i, seja de no maximo 2 mA quando
vo = 10 V. Verificar os resultados através de simulacao utilizando o LM741.

+Vee Rf ¥ * C:\Users\Emerson\OneDrive - usp.br\EEL\Disciplit
Vo include LM741.txt 5K Operating Point
+ .op 6 Vi(n001) : 0.000949326 voltage
@) Vi-vee) : -15 voltage
_ E Vi(+veao) : 15 voltage
15 ol " TI0.0081}  voltage
] R1 Viwvi) : -1.428 voltage
I v . LY I(RL): _____0.00200133  device current
< 14 . vo WL@E): T 0.00200143}  device current
B I(v3): 0.00200133 device current
V1 V3 LM741 I(V2): -0.00362676  device current
- I(Vl): -0.00162545 device current
QO Ix(ul:1): 5.80375e-08 subckt current
15 -1.428 @) Ix(ul:2): 1.01678e-07 subckt current
>. Ix(ul:3): 0.00362676 subckt current
- Ix(ul:4): -0.00162545 subckt current
-VCC » 7 Ix(ul:5): -0.00200143  subckt current
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Amplificador Nao Inversor

JObjetivo: Conferir o dimensionamento
de um amplificador nao inversor
através de simulacao.

R
A) Calcular os valores de Ry e Ry para Z_:= 1 +R_: 2 R
obter um ganho de malha fechada T T
igual a 5. A corrente i, deve ser de no N N
maximo 200 uA quandovy, =5V. ” >_3
dB) Construir o circuito do amplificador 16 )
nao inversor no LTspice e verificar se
as condicoes foram atendidas. o
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Ané . OperagéO Escela de Engenharia de Lorens

dObjetivo: Desenvolver um circuito para executar operacdes matematicas
simples.

JA) Desenvolver um circuito utilizando amplificadores operacionais para realizar
a seguinte operacao matematica: vy = —2v; — 4v, + 315

B) Construir o circuito no LTspice e verificar se as condicdes foram atendidas.
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