
LOM3221 – LABORATÓRIO DE ELETRÔNICA 

AULA 6 

Prof. Dr. Emerson G. Melo 

Emerson G. Melo – Departamento de Engenharia de Materiais - Polo Urbo-Industrial, Gleba AI-6, Lorena, SP 12612-550, Brasil 



Sumário 

Circuitos com Amplificadores Operacionais; 
Amplificador Inversor; 

Amplificador Não Inversor; 

Amplificador Somador; 

Amplificador Diferenciador; 

Experimentos. 

Emerson G. Melo – Departamento de Engenharia de Materiais - Polo Urbo-Industrial, Gleba AI-6, Lorena, SP 12612-550, Brasil 



Circuitos com Amplificadores Operacionais 

Amplificador Inversor: Calcular os valores de 𝑅𝑓 e 𝑅1 para obter um ganho de 
malha fechada igual a −7 e para que a corrente 𝑖2 seja de no máximo 2 mA 
quando 𝑣0 = 10 𝑉. 

𝑅𝑓 =
𝑣𝑜
𝑖2

=
10

0,002
= 5 𝑘Ω 

Cálculo de 𝑅𝑓 

𝑣𝑜
𝑣𝑖

= −
𝑅𝑓

𝑅1
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𝑣𝑜 = 10 𝑉 

𝑖2 = 2 𝑚𝐴 

Cálculo de 𝑅1 

−7 = −
𝑅𝑓

𝑅1
 

𝑅1 =
𝑅𝑓

7
=
5 𝑘Ω 

7
= 714 Ω 

𝑣𝑜
𝑣𝑖

= −
𝑅𝑓

𝑅1
 



Circuitos com Amplificadores Operacionais 

Amplificador Não Inversor : Calcular os valores de 𝑅𝑓 e 𝑅1 para obter um 
ganho de malha fechada igual a 20 e para que a corrente 𝑖2 seja de no máximo 
5 𝜇𝐴 quando 𝑣0 = 4 𝑉. 

𝑣𝑜
𝑣𝑖

= 1 +
𝑅𝑓

𝑅1
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𝑅𝑓 + 𝑅1 =
𝑣𝑜
𝑖2

=
4

5 × 10−6
= 8 × 105 

Equação 1 

𝑣𝑜 = 4 𝑉 

𝑖2 = 5 𝜇𝐴 

Equação 2 

20 = 1 +
𝑅𝑓

𝑅1
 

𝑅𝑓

𝑅1
= 20 − 1 = 19 

𝑅𝑓 = 19𝑅1 

19𝑅1 + 𝑅1 = 8 × 105 

𝑅1 =
8 × 105

20
= 40 𝑘Ω 𝑅𝑓 = 760 𝑘Ω 



Circuitos com Amplificadores Operacionais 

Amplificador Somador : Calcular os valores de 𝑅𝑓, 𝑅1, 𝑅2 e 𝑅3 para executar a 
seguinte operação matemática: 𝑣0 = −2𝑣1 − 𝑣2 − 5𝑣3. A máxima corrente 
drenada da saída deve ser ±100 𝜇𝐴 e a tensão de alimentação é 𝑉𝐶𝐶 =
± 10 𝑉. 

𝑣𝑜 = − 𝑣1
𝑅𝑓

𝑅1
+ 𝑣2

𝑅𝑓

𝑅2
+ 𝑣3

𝑅𝑓

𝑅3
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𝑅𝑓 =
𝑣𝑜
𝑖
=

10

100 × 10−6
= 100 𝑘Ω 

Cálculo de 𝑅𝑓 

𝑣𝑜 = 10 𝑉 

𝑖 = 100 𝜇𝐴 

Cálculo de 𝑅1 

𝑅𝑓

𝑅1
= 2 

𝑅1 =
100 𝑘Ω 

2
= 50 𝑘Ω 

Cálculo de 𝑅2 

𝑅𝑓

𝑅2
= 1 

𝑅2 = 100 𝑘Ω 

Cálculo de 𝑅3 

𝑅𝑓

𝑅3
= 5 

𝑅3 =
100 𝑘Ω 

5
= 20 𝑘Ω 



Circuitos com Amplificadores Operacionais 

Amplificador Diferenciador: Considerando 𝑅1 = 10 𝑘Ω, calcular os valores de 
𝑅2, 𝑅3 e 𝑅4 para executar a seguinte operação matemática: 𝑣0 = 3𝑣2 − 5𝑣1. 

 

𝑣𝑜 =
𝑅2 1 + 𝑅1 𝑅2 

𝑅1 1 + 𝑅3 𝑅4 
𝑣2 −

𝑅2
𝑅1

𝑣1 
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Cálculo de 𝑅2 

𝑅2
𝑅1

= 5 

𝑅2 = 5 × 10 𝑘Ω = 50 𝑘Ω 

Cálculo de 𝑅3 e 𝑅4  

𝑅2 1 + 𝑅1 𝑅2 

𝑅1 1 + 𝑅3 𝑅4 
= 3 

50 1 + 10 50 

10 1 + 𝑅3 𝑅4 
= 3 

5 1 + 1 5 

1 + 𝑅3 𝑅4 
= 3 

6

1 + 𝑅3 𝑅4 
= 3 

6

3
= 1 +

𝑅3
𝑅4

 

𝑅3
𝑅4

= 1 
𝑅3 = 10 𝑘Ω 

𝑅4 = 10 𝑘Ω 



Experimentos 

Exemplo 1: Calcular os valores de 𝑅𝑓 e 𝑅1 para obter um ganho de malha 
fechada igual a −7 e para que a corrente 𝑖2 seja de no máximo 2 mA quando 
𝑣0 = 10 𝑉. Verificar os resultados através de simulação utilizando o LM741. 

𝑅𝑓 = 5 𝑘Ω 
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𝑅1 = 714 Ω 



Experimentos 

Exemplo 1: Calcular os valores de 𝑅𝑓 e 𝑅1 para obter um ganho de malha 
fechada igual a −7 e para que a corrente 𝑖2 seja de no máximo 2 mA quando 
𝑣0 = 10 𝑉. Verificar os resultados através de simulação utilizando o LM741. 
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Experimento 1: Amplificador Não Inversor 

Objetivo: Conferir o dimensionamento 
de um amplificador não inversor 
através de simulação. 

A) Calcular os valores de 𝑅𝑓 e 𝑅1 para 
obter um ganho de malha fechada 
igual a 5. A corrente 𝑖2 deve ser de no 
máximo 200 𝜇𝐴 quando 𝑣0 = 5 𝑉. 

B) Construir o circuito do amplificador 
não inversor no LTspice e verificar se 
as condições foram atendidas. 
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𝑣𝑜
𝑣𝑖

= 1 +
𝑅𝑓

𝑅1
 



Experimento 2: Análise do Ponto de Operação 

Objetivo: Desenvolver um circuito para executar operações matemáticas 
simples. 

A) Desenvolver um circuito utilizando amplificadores operacionais para realizar 
a seguinte operação matemática: 𝑣0 = −2𝑣1 − 4𝑣2 + 3𝑣3 

B) Construir o circuito no LTspice e verificar se as condições foram atendidas. 
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