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⃗F S , P

F⃗P , s

- As forças que atuam nos corpos são internas

Como não há torque externo resultante, o momento 
angular se conserva, ou seja

d L⃗
dt

=0

mp



  

Considerando o planeta com velocidade   

v⃗

r⃗

L⃗= r⃗×mp v⃗

O momento do planeta com relação ao Sol é

Em módulo, como b é perpendicular a v

L=mp . v .b

mp
L⃗= r⃗× p⃗p

b



  

dA

A área formada por um deslocamento infinitesimal dS é

dS=v .dt

dA
b

dA=base .altura
2

dA=dS .b
2

dS

dA=b . vdt
2

r⃗1

r⃗2



  

Multiplicando e dividindo pela massa do planeta

dA=b . vdt
2

mp

mp

dA
dt

=
mp .v .b

2
1
mp

Como L=mp . v .b
dA
dt

= L
2mp

Como d L
dt

=0 L=constante
dA
dt

=constante

Portanto o raio vetor varre áreas iguais em intervalos de tempo iguais



  

Antes Depois

ẑ

I=I esfera=
2
5
MR2

I d=I esfera+ I casca=
2
5
MR2+ 2

3
mR2

ω⃗ a=ω a k̂ ω⃗ d=ω d k̂



  

Considerando apenas o movimento de spin da Terra

- Na ausência de torques externos

⃗Lantes= ⃗Ldepois I aω⃗ a=Id ω⃗ d I esferaω⃗ a=(I esfera+ I casca)ω⃗ d

De forma escalar I esferaω a=(I esfera+ I casca)ω d

Como     ω=2π f e     f= 1
T

ω=2π
T

I esfera
2π
T a

=( I esfera+ I casca)
2π
T d

I esfera
T a

=
I esfera+ I casca

T d



  

Isolando o “período depois”

T d=
(I esfera+I casca)

I esfera
T a T d=(1+

I casca
I esfera

)T a

Substituindo valores os valores de inércia

I casca=
2
3
mR2

I esfera=
2
5
MR2

T d=(1+

2
3
mR2

2
5
MR2

)T a

T d=(1+ 5m
3M

)T a



  

Como M=6,0×1024 kg

m=2,3×1019 kg

T a=1d=24 h=86400 s

T d=(1+ 5×2,3×1019

3×6,0×1024 )86400

T d≈86400,552 s

Portanto ΔT=T d−T A ΔT=86400,552−86400

ΔT=0,552 s
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