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caracteristicas, principais tipos,
especificaces comerciais,
processos de transformacéo,
aplicacoes



O papiro
Atribui-se sua origem ao Egito.
planta aquatica do delta do rio Nilo.

(Cyperus papyrus)

Talo - forma piramidal
- até 5 a 6 metros de comprimento.

Os mais antigos

- meados do Il milénio a.C.

Ha rolos de papiros brancos e desenhados
de 3.000 a 2.700 a.C.

Foi o suporte do livro no Eqito;

difundiu-se na Grécia e no império romano;
até o seculo X e Xl d.C. quando foi
substituido pelo pergaminho e pelo papel.
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Producéo da folha de papiro

1. peliculas da parte exterior da haste da planta,

2. cortadas em tiras e dispostas umas junto as
outras para formarem as folhas,

3. superpostas com as fibras cruzadas para
aumentar a espessura e a resisténcia.

4. camadas batidas com marretas de madeira:
espessura uniforme e suco para impregnar e
colar as tiras entre si.

5. “compensado” de papiro polido com dleo e
colocado para secar.
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O Pergaminho
do grego pergameéne e
do latim pergamina ou pergamena

- pele de animal: cabra, carneiro, cordeiro ou ovelha,

- preparada para nela se escrever.

Nome derivado da cidade onde
teria sido fabricado pela primeira vez:
Pérgamo, na Grécia.

Largamente utilizado

da Antiguidade ocidental

a ldade Média, até a difuséo
da invencao chinesa do papel.
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Tratamento do pergaminho
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animal esfolado;

pele lavada e escorrida;

polvilhada com cal;

dobrada sobre o lado da carne para secar;
esticada em armacdes de madeira para secar
sob tenséo;

polvilhada com po de cré, para impedir a
absorcéo da tinta de escrever pelo
pergaminho.

pele polida com pedra-pomes para a
superficie ficar lisa, uniforme e brilhante.
pergaminho cortado do tamanho da folha;
folha dobrada uma, duas ou trés vezes,
obtendo-se os formatos folio, quarto e octavo;
folhas dobradas, agrupadas em cadernos
folhas aparadas.

Para escrever, o copista-caligrafo usava
geralmente uma pena de ganso, cuja ponta
fendida ia molhando na tinta.

Usava uma faca, para afiar a ponta da pena.
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O papel

- Fabricacéo se base para a atual: chineses

- a partir de fibras de bambu e da seda.

- Invencéo atribuida a Ts'Ai Lun, em 105 d.C.

1. fragmentacao, em uma tina com agua, de
cascas de amoreira, pedacos de bambu,
rami, redes de pescar, roupas usadas e cal
para ajudar no desfibramento.

2. submersao na tina, de uma tela de seda com

moldura de madeira.

retirada da tina, da forma coberta de pasta

apos a agua escorrer, ficava uma fina folha

sobre a tela Z ¢ /
folha removida e estendida sobre uma mesa. : el :
folhas prensadas para perder mais agua e S \BIRN

posteriormente colocadas uma a uma, em ' SO,

muros aquecidos para a secagem. - ' N
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PAPEL RECICLADO - COMO FAZER

Materiais necessarios :
Liquidificador, bacia, balde, cola branca escolar, papel (que ndo esteja sujo com comida e nem papel higénico),
tela, moldura, xicara e um pedaco de pano.

Tela e moldura:

Faga duas molduras (do tamanho que desejar).
Em uma delas, vocé devera esticar uma tela de nylon, do tipo usado N =
para silk-screen ou de arame bem fininho, prendendo com grampos
ou percevejos para que fiqgue bem esticada.

Massa do papel:
Pode-se fazer papel reciclado com qualquer tipo —_—
|

de papel. A
O papel deve ser bem picado e colocado de ‘5
molho no balde com dgua por, no minimo,

vinte e quatro horas.

1 - Colocar a mistura obtida no kquidificador - na proporgéo de uma xicara de papel amolecido para 2 fitros de
agua - acrescentar duas colheres de cola e bater até a homogeneizagdo. Amassa estara perfeita quande ndo

houver mais nenhum pedago grande de papel. @»\
,'ﬂ 7

el

2 — Passar a mistura triturada para a bacia 3 - Merguhar as molduras na mistura.

4 — Retirar as molduras. Na moldura com a tefa
vocé ja pade ver a sua folha de papel
Vire-a sobre o pano para que ela saia da moldura.
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PROCESSO DE FABRICACAO DO PAPEL

Os papéis de aita qualidade de hoje exigem um
desempenho altamente té&nico e precso, processo de
manufatura. Este diagrama detalha o processo de
fabricac@o de papel e ilustra o uso de madeira e papel para

reciclagem.

1 MADEIRA 5 LmpEzA 9 SECAC DE PRENSA ACABAMENTO

A madeira & uma matéria-prima As fioras s3o entdo lsvadas e secas. A 58¢d0 de prensa espreme o papel Os papéis sfo entdo enrolados em
renovavel material para polpa e papel A polps estd pronta para serusada  NWmidos e baiia o seu teor de 3gua um carretel cu coree em folhas, pronto
incustriz e vem de florestas gerdezs de  diretamente ou pode ser para 50%. para impressac e conversac.

forma sustentavel. branqueada. 1 0

SECAGEM
ACHATAMENTO Uma série de cilindros de ferro fundido, 14 PAPEL PARA REC!CLAGEM
DESCASCAMENTO
" : : . squecidos temperatura superior a 100°C, Papel para reciclagem & um material
Casca gue ndo pode ser uzada para U"‘ha mistura ?e fb':“::g“ el onde a reds de foinas paszam e = importante para 2 inddstria de celuloss e
Lar::r;cg;;ao de papel =30 usadsc para achatada em formato horizontal. secagem ocorre. papsl
= s ~ VESTIMENT
3 POLPAGAO QUIMICA 7 SEcAo DEFIO 11 revestimento 15 roLpa
Os pedages de madeira sdo cozides A 3gus & entdo removida nessa ne prqces;cz::drevesu | g regc< A. o O papel para reciclagem £ dizsolvido em
s 5 = spel = 5 rar ac

para remover 2 lignina. A queima do segdo de fio. Aqui as fibras comegam ;;Or;iftir:enmi::tz;pei ';ziwflﬁi :g; poipa para saparar 2s fibras

subprodutos do processo permite gue  espalhar & consclidar em um agent.e;e Virios aditivos ‘;lg-.*estlr ; ‘pagpecl componsntes.

todo o processo de polpagdo t=nha esteira fina. Ezse processo é chamado varias vezes miitas \-ezés indlioram a

energia para ser aute-suficients. *Formacio de folhas". impressdo propriedades. Imprezs3o ce ahto 1 6 DESTINTAGEM

= = nivel. Aderentes e Unta =30 removicos

4 POLPACAO MECANICA 8 FDRMACI\O DO PAPEL uzando um processo de flotagdc.

12 CALENDRAMENTO

Os pedagos de madeirz sdo moidos  a polpa de madeira & diluida com 100 , )

para separar as fibras. E2323 polpas 580 ygzec zeu peso. O Fquido de fibra & ~POS O revestimento, o papel poda ser
usadas pars fazer impreszac de alto em seguida, percorrer 2 maquina. calancrade. Um calendario & um dispositivo
volume de mercadorias produtos como com dois ou mais rolos atraves dos gquais o
pape! de jornal e papel de revista. papel é executado. A compressio dos rolos &

2 aplicagZo do calor dac o papel propriedades
lisas & lustrosas, como roupas de engomar.



Processo produtivo do papel Suzano
https://www.youtube.com/watch?v=bRAOMWAVDYO0
https://www.youtube.com/watch?v=rFqpki-sScM

Processo produtivo na Fibria
https://www.youtube.com/watch?v=97ulJiC-VZ k

http://www.youtube.com/watch?v=mOrtFGMV-1E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SEvdzOVALts&feature=related



https://www.youtube.com/watch?v=bRAOMWAvDY0
https://www.youtube.com/watch?v=rFqpki-sScM
https://www.youtube.com/watch?v=97uJjC-VZ_k
http://www.youtube.com/watch?v=m0rtFGMV-1E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SEvdzOVALts&feature=related

FABRICACAO ATUAL DO PAPEL
Etapa l

= Desfibramento para soltar as fibras numa solugcao de agua

» Depuracao destinada a manter a pasta livre de impurezas

= Refinacdo que dara as qualidades exigidas ao papel
através da moagem das fibras

Preparacdo da massa:

= Tingimento: adicao de corantes para se obter a cor desejada
= Colagem: adicao do breu ou de colas preparadas

= Correcao do pH: (acidez ou alcalinidade)

= Aditivos: ingredientes para melhorar a qualidade do papel



FABRICACAO ATUAL DO PAPEL
Etapa 2

Formacéo da folha:
= Suspensao das fibras de celulose em agua
= Disposicao sobre tela metalica.

A agua escoa através da tela e as fibras séo
retiradas formando uma espécie de tecido, com
os fios muito pequenos e trancados entre si.



Tipos de processos de formacao do papel
= Manual: onde a tela é simplesmente uma peneira;

= Mesas Planas: a tela metéalica apdia-se sobre roletes e
é estendida, para formar uma area plana horizontal.

Esta tela corre com velocidade constante e recebe

na parte inicial do setor plano, a suspensao das fibras,

a agua escoa através da tela deixando as fibras;

= Cilindrica: a tela metélica recobre um cilindro,

gue gira a velocidade constante em uma suspenséao de
fibras, a Agua atravessa a tela dentro do tambor e é dai
retirada; as fibras aderem a tela, formando uma folha
gue é retirada do tambor por um feltro.



FABRICACAO ATUAL DO PAPEL
Etapa 3

Secagem

Prensa-se a folha, para retirar toda a agua possivel,
depois, passa-se a folha por cilindros de ferro
aquecidos, que provocam a evaporacao da agua.



FABRICACAO ATUAL DO PAPEL
Etapa 4

Tratamentos especiais

Dependendo do uso que tera o papel, ha uma série de
tratamentos especiais antes, durante ou depois de sua
fabricacao.

Escrita - deve ser um pouco absorvente para que se
possa escrever nele com tinta, ou um pouco aspero
para o uso de lapis, mas ele nao pode ser tao
absorvente como um mata-borrao.

» banho superficial de amido durante a secagem,
» adicao de breu durante a preparacao de massa.



Matérias-primas usadas na fabricacao do papel

O eucalipto, ao lado do pinus,

é a principal matéria prima desta industria no Brasil,
proveniente de florestas plantadas.

Eucalipto — papel de fibra curta

Pinus — papel de fibra longa



PASTAS DE ALTO RENDIMENTO

pasta mecanica
Obtida por processo puramente mecanico.

pasta mecanoquimica
Obtida por processo de desfibramento,
sofrendo um tratamento quimico posterior.

pasta qguimimecanica (cmp)
Materiais prévia e levemente tratados com reagentes quimicos;
obtida por desfibramento a pressédo atmosférica.

pasta termomecanica (tmp)
Obtida por desfiboramento em desfibrador a disco, sob presséao;
materiais previamente aquecidos com vapor saturado.

pasta quimitermomecanica (ctmp)
Obtida por desfiboramento em desfibrador a disco, sob presséo;
materiais prévia e levemente tratados com reagentes quimicos.



MATERIAS-PRIMAS
PARA FABRICACAO

Substancias quimicas utilizadas no tratamento

Processo Substancia Quimica

A Soda Hidroxido de sédio

Sulfato, ou Kraft Hidroxido de sodio + sulfeto de sodio
Sulfito Sulfitos Alcalinos

Domilio Cloro

Organosolv Organosulfénicos

Atualmente no Brasil, cerca de 81% do processamento de
madeira, € realizada pelo processo Kraft ou Sulfato,
aproximadamente 12% pelo processo Soda e os restantes por
outros processos.



Principais caracteristicas do papel

Peso (gramatura)
Varia de 50 a 350 gramas definindo o peso e volume final do impresso.

Formato
Tabelas de Formatos de Papéis ou de Aproveitamento mais comuns

Cor

A cor do papel, seu grau de alvura e opacidade, determinam sua aplicacao.
Tintas transparentes - cor pode sofrer alteracdo de acordo com o papel utilizado.
Recomenda-se papéis com bom grau de alvura para reproducéo de policromias.
Papéis levemente amarelados e com alto grau de opacidade para livros (leitura).

Textura

Aspecto da superficie do papel (lisos, texturados, telados, calandrados, etc.),
e grau de rigidez. Cada tipo de impresso, pode necessitar de uma textura
diferente.



Faixas de gramatura de papéis e aplicagdes mais comuns

35g a 559

50g a 639
759 a 80g
90g a 1159

120g a 150g

1809

210g a 3009

acima de 300g

papeis mais finos, usados para jornais ou bobinas
de maquina de cartéo.

blocos para orcamento e notas fiscais

papéis timbrados, panfletos, receituarios em offset
ou couché

muito usadas em escritérios e ambientes
domésticos (formato A4); também em cartazes,
folhetos e panfletos de baixo custo

iImpressao de capas de revista, folhetos, flyers,
folders e panfletos de resisténcia maior

cartolinas e cartdes caseiros de qualidade inferior,
sacolas de papel (espessura max. suportada por
Impressoras caseiras

cartoes de visita, convites, cartdes-postais, cartdes
de aniversario, capas de livros, calendarios e
impressos que exigem mais resisténcia e durabilidade
mais raros; embalagens, suportes para pranchas.



Tabela de espessuras
Couché (brilho/fosco)

gramatura  espessura da folha
. 80 0,06 mm |
( 90 | 0.08 mm J Esta informacéo
’ auxiliar no calculo da
15 | 0,70 mm | altura da lombada
[ 150 | 0,14 mm de publicacdes !
170 | 0,15 mm |
230 0,21 mm | oot mn o
= Orelha da 42 capa péaginas internas  Orelha da capa

ou segunda do livro (miolo) ou primeira

orelha orelha
Off-set / Reciclato L

gramatura | espessura da folha
.75 | 0,10 mm
90  0,92mm
120 | 0,16 mm
150 | 0,20 mm |
- 180 | 0,24 mm OMBADA
240 | 0,32 mm |




TIPOS DE PAPEL



1. Papéis paraimprimir

- papel imprensa

impressao de jornais e periodicos,

fabricado principalmente com pasta mecanica
Oou mecano-quimica,

com 45 a 56 g/m2,

com ou sem linhas d'agua no padrao fiscal,
com ou sem colagem superficial.

- papel jornal

Similar ao "Imprensa”, poréem, sem limitacao de
gramatura, alisado ou monolucido.

Impressos comerciais, blocos de rascunho etc.



1. Papéis para Imprimir

- Offset
Pasta quimica branqueada, alta resisténcia a umidade, absorve mais tinta que outros
papéis, ja que é “cru”, sem revestimento; possui elevada resisténcia da superficie.
Timbrados, folhetos, envelopes, agendas, selos, cartazes.
Impressao em "Offset".
56 a 240 g/mz

- Reciclato
Fabricado de restos de offset, apresenta alta resisténcia.
Blocos de notas, timbrado, cartdes de visitas.
90 a 120 g/mz2.

- Couché
Revestimento com cargas minerais em uma ou duas faces; bastante liso. Com
brilho deixa cores mais vivas, mas pode dificultar a leitura. Absorve mais luz,
permitindo reproducao perfeita de "clichés®, fotos e cores.
cartdes comemorativos, flyers, folhetos, tags, capas de livros.
90 a 350 g/mz2.

- Aspen
Perolado , metalizado, aspecto muda de acordo com a luminosidade do ambiente.
convites, cartdes de visita
120 a 240 g/m?2
- Biblia
Pasta quimica branqueada, alto teor de carga mineral e alta opacidade.
50 g/m2.



www.novaetvetera.de

Biblia

Offset

Aspen



2. Papéis para escrever

- Apergaminhado

Pasta quimica branqueada, alisado, colado e com boa opacidade.
Usado para correspondéncia, formularios, impressos,

cadernos escolares e envelopes.

- Super bond (Bond cores)
Semelhante ao apergaminhado, porém, em cores.
Usado para os mesmos fins.

- 2as. Vias ("Flor Post")

Pasta quimica branqueada, gramatura até 32 g/m2, branco ou em cores.
Usado para segundas-vias em correspondéncia

ou formularios impressos.



3. Papéis para Embalagem

- Estiva e maculata

Fabricado essencialmente com aparas, em cor natural, acinzentada,
embrulhos que nao requerem apresentacao, tubetes e conicais.
70 a 120 g/m2.

- Manilhinha
Fabricado com aparas, pasta mecanica ou semiguimica, monolicido ou
nao, geralmente na cor natural e em folhas dobradas.

embrulhos em padarias, industrias e congéneres
40 a 100 g/m2

- Fésforo
Essencialmente fabricado com pasta quimica, monollcido ou nao,
na cor azul caracteristica.

para forrar caixas de fosforos.

40 g/m2



manilhinha

estiva

fosforo




3. Papéis para Embalagem

- Seda

Pasta quimica branqueada ou nao, branco ou em cores.
embalagens leves, embrulhos de objetos artisticos, intercalagao,
enfeites, protecao de frutas, etc.
20 a 27 g/m2

- Impermeéaveis

Baixa permeabilidade a substancias gordurosas. Varios tipos:

GLASSINE, CRISTAL OU PERGAMINHO; GRANADO; GREASEPROOF;
embalagens de alimentos e substancias gordurosas.

- Kraft
Caracteristica principal - resisténcia mecanica; pasta quimica sulfato ou soda
nao branqueada, essencialmente de fibra longa,

sacos e embalagens industriais.

80 a 100 g/m2






4. Papéis para Fins Sanitarios

= Papel Higiénico folha simples ou folha dupla;

= Guardanapo de papel folha simples ou folha dupla;
= Toalha de papel folha dupla — Uso doméstico;

» Lenco de papel folha dupla.




5. Papéis para Outros Fins

- Polpa moldada
Obtido pela desagregacao das fibras de aparas de jornal e outras, que misturadas
a agua e produtos quimicos, formam uma massa.
bandejas para acondicionamento, transporte e protecao de
hortifrutigranjeiros, calcos para lampadas, celulares, eletrodomeésticos.

- Papel Vergé

Textura rugosa, em relevo, com linhas paralelas
convites de casamento, artesanato, certificados, diplomas, convites
80 a 180 g/m>.

- Papel vegetal

Fabricado com fibra de celulose pura, ou seja, sem adicdo de quimicos, possui
transparéncia parcial. Formacéao rigida: pode ser dobrado sem que a fibra seja
guebrada

desenhos, sobreposicdo de convites, catalogos e impressos especiais..
180 g/m?2



Vergé

Pl Alexandre

%
|
.g..
Polpa moldada N 4

Vegetal




- Papel celofane

Pelicula biodegradavel de origem vegetal proveniente da
celulose. Propriedade da “torcéo util”. Suporta até 100° C.

Processo de producao

A partir de fibras de celulose de madeira, algodao,
canhamo, ou de outras fontes dissolvidos em alcali
dissulfureto de carbono, para fazer uma solugcao chamada
viscose, depois extrudida através de uma frincha para um
banho de acido reconverter a viscose em celulose.

Usos

Embalagem ou janelas de embalagens de alimentos,
enfeites e embrulhos em geral; assados (churrasqueiras,
microondas e forno convencional).




Papéis e filmes comestiveis

Embalagens para comer

Filme comestivel (polimero natural) a base de puré de
manga desenvolvido por pesquisadores da Embrapa
Agroindustria Tropical. A pelicula, que tem sabor
semelhante ao da fruta, conserva o alimento fresco por
mais tempo (foto: Embrapa Agroindustria Tropical).

http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2010/01/embalag
ens-para-comer

Uma pesquisadora da (USP) a engenheira quimica
paulista Cynthia Ditchfield, 33 anos, desenvolveu
uma embalagem comestivel, biodegradavel e
resistente a micrébios. O trabalho da pesquisadora,
que é bolsista da Coordenacgéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior do Ministério da
Educacéo (Capes/MEC), foi contemplado com o
Prémio Panamericano Bimbo em Nutricdo, Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos 2006, na categoria jovem
profissional da América do Sul.

"Acrescentamos ingredientes naturais a embalagem
comestivel, como pimenta, canela e extrato de
propolis. Esses ingredientes inibem ou retardam o
crescimento de microrganismos”,



http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2010/01/embalagens-para-comer

Papéis e filmes comestiveis
Papel de arroz e tinta comestivel




Papel parafinado ou encerado




ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN

Direcédo ou Orientacao da Fibra do Papel

Para impressao

— O sentido, direcao ou orientacao da fibra do papel
deve estar sempre paralelo ao eixo dos cilindros da
impressora.

Para acabamento

— Na guilhotina linear, o sentido da fibra do papel deve
estar paralelo a faca. Ja no corte-vinco, o sentido da
fibra deve ficar paralelo ao menor vinco.



ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN
O Papel — Formatos ISO

As recomendacodes ISO se baseiam na Norma 476 DIN,
de 1922, da Alemanha

Séries A, B, C

Formato basico da série Aé 0 A0 = 841 x 1189 mm = 1m?2
A Norma PB-4 da ABNT, adota como formato basico

dos papeéis de escrita o papel de 210 x 297 mm (A4).



ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN
Outros formatos de papéis

= Bobinado — usado na impressora rotativa
= Cartolinas 480 x 660 mm (B) ou 500 x 660 mm
= Papelao 900 x 1100 mm
= Qutros:
Almaco 230 x 440 mm
Oficio 220 x 420 mm



74 mm
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blocos de célculo
guadriculados, alguns
envelopes e fichas, livros
e revistas especiais

Pastas, capas de
documentos, passe-

Impressos comerciais, partout, envelopes e
material escolar, livros, algumas fichas. s/ =
revistas, etc. Ser I e B

Série A Serie C

B0

C0o

AQ

C1

AT




ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN
Aproveitamento de Folhas

Formatos mais comuns Formato da NUumero de paginas

de livros e revistas (cm) Resmade papel (aproveitamento)
cortado (cm)

16,0 X 23,0 BBou2B66x96 32 (16 cada lado)
14,0 X 21,0 87 X 114 64 (32 cada lado)
21,0 X 28,0 89 X 117 32 (16 cada lado)
12,0 X 18,0 AAouU2A 76 X 112 64 (32 cada lado)

17,0 X 24,0 72 X102 32 (16 cada lado)



Formato BB

BB

B

% B
Y. B
1/8 B
1/16 B
1/32 B

tamanho cm

66 X 96
48 X 66
33 x 48
24 x 33
16 x 24
12 x 16
8x 12

Formato AA

AA

A

Y2 A
Ya A
1/8 A
1/16 A
1/32 A

tamanho cm

112 X 76
/6 X 56
56 x 38
38 x 28
28 x 19
19 x 14
14 x 9



E para planejar o aproveitamento do
papel em um projeto de design grafico....



Desenhos dos Cortes de Papel (66 x 96) Formato BB

formato 30 x 31
3 folhas

formato 300x 31
0 folhas

formato 17 x 215
14 filhas

formato 17 x 20
15 folhas

formuatg 22 x
0 folhas

0y

i

formato 200 x 46
0 folhuas

formato 14,5 x 21,5
16 folhas

formuto 14 x 2005
14 folhas

Desenhos dos Cortes de Papel (76 x 112) Formato AA

||

]
§

formuate 34 x 38
% folhas

formiato 35,3 X 30
& tolhas

foamuato 2004 X 248
14 folhas

formuato 2004 x 23,3
15 folhas

_____ T

formato 26 x 46

formato 233 x 54
6 [olhas

formuto 20 x 35
T folhas

formane 22 x 31
8 tolhas

formato 14,5 x 17
20 folhas
[ —

fornute 11 x 20
22 folhas

0 fodhias

formato 17 x 26
16 folhas

Tormmato 16,0 x 23,3
18 follus

i

i
i

f

Formmate 23,3 x 41,3
T folhas

formao 2o x 36
# folhas

formato 13,3 5 23,
24 tolhas

e

formuater 17 & 2004
20 tolhas

¥

1

11
L

formiato 200 x 340
9 folhas

formato 20 x 24
10 follas

formato 10,5 x 19
23 folhas

formato 10 x 20
24 folhas

formato 23,35 X 35,3
9 follias

formato 23,5 28,7
10 feolhas

n

e

my

V. E—

formato 14 x 20
24 folhas

formuto 12 x 23,5
249 folhas

I

formato 17 x 31
10 forlbas

formuato 19 % 23
11 folhas

formato 14 x T3
24 folhas

formato 11.2 x 17.2
25 folhas

Tormrato 2009 X 30

10 folhas

Formato 20 x 30
11 folhas

Fosrmnane ] 160G x ].-
24 folhas

formato 13,2 x 20,4
25 folhas

|
4

formusto 200 x5 22
12 follas

formato 14 x 31
12 folhas

Imagem extraida do fivio "Producdo Grafica 11" de Mario Carramillo Neto

formato 9 % 17,2
A0 folhas

formute 100x 14.3
A2 folhuas

formatos 23,3 x 26
12 folhas

formatao 10,6 X 30
1.2 folhas

magem extralda do livro

formamo 100G x 204
30 folhas

Frodugdo Grafica |

formate 12 x 17
42 folhas

de Mario Carramillo Meto



m “ ﬂ TABELA DE
FORMATOS

Formato 1 Formato 2 Formato 3
Taeranho do 66 x 96 em Tamanto do Papel: 48 x 66 cm Tamanto do 32 x 66 cm
Mancha de dnprensso: 64 x 4 cm Mancha de irgeossdo: 46 x 64 cm Mancha do improssio 64 om
Formato 4 Formato 5 Formato 6 Formato 6 (2) Formato 6 (3)
Tamanho 00 Papet 33 x d8 cm Tomanto do Papel. 32 x 34 cm Tamanho o Papel, 32 x 33 om Tamanko do Papal 24 x 42 em Tamanho 6o Papol 22 x 48 on
Mancha o dnpresabo: 315 x 46 om Mancha 0o Imgeessdo: J0.5 % 33 em Mancha do 305 x 32 em Mancha de Improssda 22.5 x 41 om Mancha de Impresado: 205 x 47 cm
1] i Tl

Formato 10 (2)
farnanho co Papel 10,2 x 33 cm
Mancha de impressdo 18 x 32 cm

Formato 24 (2)
Tamanrho 00 Popal. 16 x 165 cm
Mancha de Imgeonsha 15 x 15 om



TABELA DE CORTE DE PAPEL - 60x89

1° Corte

B Apara

Formato 1-60x89

Formato 2 - 44,5x60

Formato 3 - 29,6x60

Formato 4 - 30x44,5

Formato 5 - 33x27

Formato 6 - 30x29,6

Formato 6 - 22,2x37,8

Formato 6 - 20x44,5

Formato 7 - 20x34,5

|

Formato 8 -22,2x30

Formato 9 - 20x29,6

Formato 9 - 20x24,5

Formato 10 - 17,8x30

Formato 11- 20x23

Formato 12 - 20x22,2

Formato 2 - 14,8x30

Formato 15 - 17,8x20

Formato 16 - 15x22,2

Formato 18 - 14,8x20

Formato 20 - 17,8x15

Formato 20-17,8x15

Formato 21 - 12,7x20

Formaro 22 - 12,2x20

Formato 23 - 11,5x20

Formato 24 - 14,8x20

Formato 25 - 12x17,8

Formato 30-10x17,8

Formato 32 - 11,1x15

o (inico site especializado em graficas de mg.




TABELA DE CORTE DE PAPEL - 64x88

1° Corte

= Apara

Formato 1- 64x88

Formato 2 - 44x64

Formato 3 - 29,3x64

Formato 4 - 32x44

Formato 5 - 29,3x35,7

I

Formato 6 - 29,3x32

Formato 6 - 22x43

Formato 6 - 21,3x44

Formato 7 - 21,6x33,2

-

Formato 8 - 22x32

Formato 9-21,6x29,3

Formato 10-21,3x23

Formato 10-17,6x32

Formato 12 - 21,3x22

Formato 12 - 14,6x32

Formato 13 - 16,2x22

[

Formato 14 - 17,6x22

Formato 15-17,6x21,3

Formato 18 - 14,6x213

Formato 20 - 16x17,6

Formaro 22-11x21,3

Formato 24 - 21,3x11

Formato 24 - 14,6x16

Formato 25 - 12,8x17,6

Formato 30-10,6x17,8

Formaro 32 -11,1x16,2




TABELA DE CORTE DE PAPEL - 76x112

1° Corte

Formato 1-76x112

Formato 2 - 56x76

Formato 3 - 76x37,3

Formato 4 - 37x56

Formato 5 - 36x40

Formato 6 - 37,3x38

Formato 6 - 28x48

Formato 6 - 25,3x56

Formato 7 - 25,3x43,3

Formato 8 - 22,2x30

Formato9-25,3x37,3

Formato 10-25,3x30,6

| B

B

H =0

Formato 10 - 22,4x38

Formato 12 - 25,3x28

Formato 12 - 18,6x38

Formato 14 - 22,4x26,8

L1 11

Formato 15-22,4x25,3

Formato 16 - 19x28

Formato 18 - 18,6x25,3

Formato 20 - 19x22.4

Formato 21-15,3x25,3

Formato 22 - 15x25

Formato 24 - 14,3x25,3

Formato 24 - 18,6x19

Formato 25-15,2x22,4

Formato 32 - 14x19




89x117 H 1
89x 58,5 89x39 44,5x58,5 39x50 44 5x39 29,2x58,5
2 3 4 5 6 6
29,6x58,5 29,6x58,5 29,2x44,5 29,6x39 25,8x29,5 23,4x44,5 29,6x29,1
6 7 8 9 10 10 1
[ 1]
29,6x29,2 19,5x44,56 23,2x32,5 29,6x23,4 29,2x22,2 19,0x29,6 23 4x22 2
12 12 14 15 16 18 20
T
14,5x29,5 14,5x29,6 14,6x29,6 22,2x19,5 29,2x22,2 14,8x23,4 14,6x22,2
24 24 24 24 16 30 32



ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN
Aproveitamento de Folhas

Formatos Graficos — BB

= Mais se aproxima das dimensdes das maquinas planas
de impressao offset e dos formatos da série A

= Desenvolvido para uso nos materiais que resultarao,
apos o processamento, em formatos da serie A.

= Em offset, &€ necessario que se tenha, no formato
bruto de impresséo, area disponivel para:

- pincagem do papel,
- sangra de manchas graficas e
- refile de acabamento.

Portanto, ha uma minimizacao de perda entre
o formato bruto e o formato final.



ALGUNS ASPECTOS IMPORTANTES NO DESIGN
Aproveitamento de Folhas

Formatos Graficos

S e R L PR T >

Sentido da fibra do papel
em relagdo a impressora

N
v

Formato util da folha
44 x 64cm meia-folha




Formato de entrada em maquina:

Nem sempre a boca da maquina (a area para a entrada do papel
na impressora) possui 0 mesmo tamanho para o formato da
fabrica. Quando a maquina tem um tamanho menor (comum nas
graficas pequenas e medias e em equipamentos de serigrafia), as
folhas sofrem um pré-corte. O formato de entrada € aquele obtido
apos o pre-corte.



Margens laterais da folha:

E o primeiro elemento que tem na matriz e no
aproveitamento do papel para a impresséo. Todo processo
de impressao que se utiliza de cilindros necessita de areas
laterais do papel para fazer com que ele “corra” por seus
mecanismos. Além disso, na parte do armazenamento das
folhas, no transporte e do manuseio dos impressores podem
fazer com que as bordas do papel figuem um pouco gastas.
Por uma raz&o ou outra, ha o risco destas areas ficarem
amassadas ou manchadas, e por isso elas devem ser
desprezadas. Cada maquina exige uma margem minima
determinada.



Margem de pinca:

E um elemento exigido em varios modelos de impressoras,
especialmente aquelas que nao trabalham em alta velocidade. A
alimentacao do papel e feita por um equipamento — a pinga — que
puxa as folhas para dentro da maquina. Esta peca, com muita
freqléncia, amassa, arranha ou mesmo suja ou rasga o papel, e por
ISSO é preciso desprezar a area da folha onde ela puxa o papel.
Assim, além das trés margens laterais da folha, € preciso deixar uma
margem maior — a margem da pin¢a — no lado da folha que entrara
primeiro na boca da maquina e que sera puxado pela pinca.



Montagem / aproveitamento de Papel - Grafica Offset

O ideal € sempre consultar os fornecedores parceiros, pois existem muitas
variaveis de acordo com o material a ser produzido (formato de maquina do
fornecedor, tipo de papel, acabamentos, etc).

Formatos de Papel mais utilizados:
64 x 88 cm

66 x 96 cm -
76 x 112 cm

89 x 117 cm

Formatos de Papel Cartéo:
66 X 96 cm
77 x113 cm

Exemplo Flyer frente e verso
Formato Imagem: 21 x 30 cm

4x4 cores (frente e verso)

Namero de imagens: 8 ot
Formato 1 s cm
Papel 64 x 88 cm

Sangra: 0,3 cm de cada lado




Aproveitamento final: 63,2* x 86,4** cm
*Imagem (30 x 2) + sangria (0,3 x 4) + 2cm de pinca = 63,2cm
**imagem (21 x 4) + sangria (0,3 x 8) = 86,4cm

Observacoées:

= Em materiais com corte simples e com impressdo somente na frente
devemos considerar 1 cm de pinga, se for impresséao frente e verso em
maquinas reversiveis devemos considerar 2 cm de pinca.

= Em cada lado da imagem considerar no minimo 3mm de sangria.

= Se possivel, trabalhar com uma margem de seguranca nas laterais
de mais ou menos 1cm.

= Para materiais que exigem acabamentos como dobra, vinco, grampo,
intercalacao, entre outros deve-se consultar os fornecedores, pois
exigem um pouco mais de sobra para as maquinas poderem trabalhar
puxando o papel.



Para reduzir o custo de impresséao o ideal é adaptar o
tamanho do trabalho aos formatos de aproveitamento
mais comuns, eliminado perda de papel.

As tabelas podem auxiliar na escolha do formato.

Como funciona ?

Se o material tem tamanho final A4 (21x 29,7cm),
considera-se a medida final somando a sangria de
5mm de cada lado.

Entdo a medida fica 22 x 30,7cm.



Com esta medida verifica-se na tabela o
formato que melhor condiciona o arquivo;
no exemplo seria a figura “8 folhas” do
formato 66 x 96: 24 x 33cm.

48 x 66 32 x 66 33x 48 32x33 24 x 42 22 x 48 22 x 31
2 FOLHAS 3 FOLHAS 4 FOLHAS & FOLHAS G FOLHAS 6 FOLHAS 7 FOLHAS
24 x 33 22 x 32 192 %33 16 %33 22 %24 19,2 % 23.4 19.2 x 22
& FOLHAS 9 FOLHAS 10 FOLHAS 12 FOLHAS 12 FOLHAS 14 FOLHAS 15 FOLHAS
44 x 64 29,3 x 64 32 x 44 29,33 x 32 22 x 42 21,33 x 44 21,33 %33
2 FOLHAS 3 FOLHAS 4 FOLHAS 6 FOLHAS & FOLHAS 6 FOLHAS 7 FOLHAS
22 x 32 21.3x293 17,6 x 32 21,3 x 22,25 N3x2 17,6 x 23.2 176 x 21.3

& FOLHAS 9 FOLHAS 10 FOLHAS 11 FOLHAS 12 FOLHAS 14 FOLHAS 15 FOLHAS



O tamanho da folha nao pode ser totalmente aproveitado; é
necessario uma folga para a maquina puxar o papel.

A margem deve ter 5mm de cada lado no comprimento do
papel e 7mm de cada lado na largura para as pincas e a “area
de mancha” da maquina, que nao podem ter impressao.

5mm

FORMATO 8 do 66x96 (24x33cm)

= Tamanho do papel que entra na maquina
we=  Area de mancha
{aproveitamento maximo do papel 22,5x32cm)
Sangra de no minimo 3mm de cada lado

=== Tamanho do papel A4

5mm

Por
Gustavo Zorzetto de Carvalho
7mm 7mm arte@equipgraf.com.br



Formatos de resmas de
papel encontrados em visita
a empresa COMGRAF em
setembro de 2016






A
FSC

www.fsc.org

MISTO

Papel produzido
a partir de
fontes responsaveis
Paper from
responsible sources

FSC® C004702 °

200 g/m? 66cm x 96cm Fibra:96
0OF16093252

Peso Bruto (t):

FOlhaS: 000000000000 ‘z.‘ 5 *
3000 *201600059041845* 0,396
Data de fabricagdo: Peso Liquidc(t): =88
27/08/2016 0,380
PAPELCARTAO IBEMA SUPERA 224
INDUSTRIA E COMERCIO GRAFICA CONSELHEIRO LTDA 4
OC: 033594 OV _132655/1
-~ . g
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O

310 52 cmx 100 cm Fibra: 100
OF15022467

Falit - I ‘ I‘, il || ||“ 50 Bruto (t):
Ginas: i

oo MAEIUATNG - -
Data fabricagdo: 81 0(;000&30"—‘80 50 l.iquido (t):
26/02/2015 0,290

PAPELCARTAO IBEMA SUPERA
INDUSTRIA E COMERCIO GRAFICA CONSELHEIRO

OovVv_101289/18
Iberngrdem Compra: OC.25661

FSC

www.fsc.org

MISTO

Papel produzido
a partir de , =
fontes responséaveis =
Paper from
responsible sources

FSC® C004702




77cmx  113cm

N
*201600062105222*

Data de fabricacao:

09/09/2016

300 g/m? Fibra:113

®
l s OF16096350
FSC

www.fsc.org

Peso Bruto (t):

Peso Liquidc(t):

PAPELCARTAO IBEMA SPECIALA
INDUSTRIA E COMERCIO GRAFICA CONSELHEIRO LTDA

OV_133499/2

Papel produ2|do
a partir de
fontes responsaveis
paper from
responsible sources |

FSC® C004702 |

OC: 033688

(41) 3240-7433 wWww.ibema.com.br

ma



i SUZANO o fé‘ww

PAPE\. E CELULOSE v SUZANG

Produto - Product

TP WHITE PHARMA

Codigo Produto - Product Number N° de Pallet - Pallet #
0“20048539 SZ1B13270234 €3 ;E
Pedidolitem - Mill Order/iterm Gramatura (g/m?) - Basis Weight Espessura (1) Caliper (P f

355 14.0 s b

363072-01 225
Formato (mm) - Sizé OF - Internal #
9773

Volume
m2 - Square Meter

20 960 x 660
peso Bruto (kg) - Gross Weight
2123

Peso Liquido (kg) - Net Weight
a18 502 @

Folhas/Pallet - Sheets/Pallet

3350
Pedido do Cliente - Purchase Order

363072

T

VAL
T ——




LUMIMAX L1 85G SKD FSC

1625885583-1 032907 6105340004
1632001115 [885688 960 X 660 85
774 [154 [660  [201661 0534-01-01 0004
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B FROVADO

185
OUCHE L1 85G/M2 LUMIMAX FSC

P Unidade
e P

nmm N*da Nota
"

Made by Munksjo~

032907 6080930011
885500 »

T
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LUMIMAX L1 105G SKD FSC x
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%

16140116-1 884005 SGO’X 740 105

540 522 740 “2011”6605815-01—01 ‘.0002
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E os tipos de impressoras?
http://www.coligrafica.com.br/Equipamentos.html
http://www.sylvergraf.com.br/maquinas.php

MAQUINA OFF SET, MARCA ROLAND,
MODELO FAVORITA, 4 cores

- FORMATO DO EQUIPAMENTO : 52 X 72 cm
- ALCOOL

- PULVERIZADOR

-10.000 P/H

MAQUINA OFF-SET, MARCA HEIDELBERG,

MODELO SM 102 6 - + L, 6 cores (unidade de verniz)
- FORMATO DO EQUIPAMENTO: 72 X102 cm

- ALCOOL

- CPTRONIC

- SAIDA LONGA



http://www.coligrafica.com.br/Equipamentos.html
http://www.sylvergraf.com.br/maquinas.php

POLAR’
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\

Guilhotina Polar 115 XT

https://www.youtube.com/watch?v=6C CalWGsFU
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https://www.youtube.com/watch?v=6C_Ca1WGsFU

