Entrega

MATEMATICA IV - 12 Semestre de 2020
22 Avaliacao em Quarentena

até 06,05,/2020.

Todas as respostas devem ser justificadas.

Questao 1 Decida se cada afirmacao é verdadeira (V) ou falsa (F).

item | Afirmacao Resposta
(a) | Se f(z1,x9) = 2+ cos(xy + 225 + 3z122) entdo a matriz ()
Hessiana de f em (0,0) é (:; :Z)

Se f(x1,22) = 2+ cos(zy + 2z5 + 3z172) entao D3 f(0,0)(u’) =

= (18u3uy + 36uus)

Para um subconjunto aberto nao vazio A C R*, se a € A entao

[y, 29, 23) = 5+ 723 + 523 + 223 — 611709 — 207273 — X1+
+ sin(x3e®*2) tem minimo local estrito na origem.

Questao 2 Decida se cada ponto T dado é ponto critico de f, e em caso afirmativo

indique

a alternativa correta:

(1) T é ponto de méximo local, e essa informagao decorre da andlise das derivadas
parciais de ordem 2 de f em 7;

(2) T é ponto de minimo local, e essa informacao decorre da andlise das derivadas
parciais de ordem < 2 de f em 7;

(3) T é ponto de sela, e essa informacao decorre da andlise das derivadas parciais de
ordem < 2 de f em T;

(4) nao é possivel decidir se T é ponto de maximo local, de minimo local ou de sela
de f usando apenas as derivadas parciais de ordem < 2.

+4x3 + 2w973 + 872 + 10 cos(xs)

f:A—=B | f(x) T E ponto | Tipo?
critico?

f:R—=R | f(z) =2+ cos(x + x?) =0 ()
’ f-R—=R ‘f(x) +cos(x2) ‘ z=0 ‘ ‘ () ‘
TTRZSR | f(x) = cos(z172) [ 7=(0,0) | ()
F RIS R | f(w) = cos(a + 2a) [ 7=1(0,0) | ()
| JiRT SR [ f(a) = e bR [7=01) ] O
]ﬁW%WU@—HMﬁ%@%W#WI@MH () ]
| | +4a3 + 2zyw3 + 83 | | | |
" J RS RP| f(x) =21 347 + 6x1@5 + 62125+ | T = (0,0,0) | ()]
| | | | | |




Questao 3 Decida se cada uma das afirmacoes é verdadeira ou falsa. Justifique sua
resposta.

a) Se f:(a,b) CR — R?éde classe C! et € (a,b) entao dimIm(Df(f)) =1

(
(b) Se f:Q=0°C R? — RY é de classe C' e T € Q entdo dim Tx(Graf (D f(7))) = p.
(c) Se f:Q=10Q°CRP — R é de classe C! entao dim Tx(Graf(f)) = p.

(d) Se f: Q2 =0Q°CR? — R é de classe C'! injetora entao dimker(D f(Z)) = 0.

Questao 4 Complete as lacunas de forma a tornas cada afirmagao verdadeira:

(a) Se f: Q2 =0°CRP - R?¢édeclasse C' e T € 2, entao se f ¢
tem-se dimker(Df(t)) = q — p.

(b) Se f: Q=0Q°C R? — R? é declasse C! e T € 2, entdo se f é
tem-se dimIm (D f(t)) = p.

Questao 5 Decida se cada uma das afirmagoes ¢ verdadeira (V) ou falsa (F).

item | Afirmacao Resposta
(a) | A superficie S dada pelo grafico de f(z1,x2) = |z1], (71, 22) € R, ()
pode ser descrita como imagem de uma funcao injetora de classe C*.
(b) | Se Ty e I'y sao as circunferéncias de raio 1 em R? centradas ()

respectivamente em (0,0) e (2,0), entao existe f : R*> = R de
classe C* tal que Z(f) = No(f) =T UT,.

(c) | Se 'y e I'y sdo respectivamente o eixo dos z e o eixo dos y em R? ()
entao existe f : R? — R de classe C! tal que

Z(f) = No(f) =T1 UT,.

(d) | Se Ty e I'y sao respectivamente o eixo dos x e o eixo dos y em R?, ()

entdo existe f : R?> — R de classe C'! com D f(T,7) sobrejetora
em cada ponto (7,7) € R? tal que Z(f) = Ny(f) =T, UTs.




