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EXERCICIOS — SERIE 3

Reposi¢ao para o periodo de suspensao de aulas devido a pandemia de COVID 19

METODO &-NUT

Observagdo: Em cada exercicios os dados permitem calcular dois parametros e o terceiro parametro sera obtido
nos diagramas. Tanto Cr, NUT como g, podem ser o parametro a ser determinado nos diagramas.

1 - Um trocador de calor com correntes cruzadas, ambas ndo misturadas, tendo uma area de transferéncia de calor
8,4 m?, serd construido para ser empregado no aquecimento de 2 kg/s de ar (Cp = 1005 J/kg°C) com 0,25 kg/s de
4gua (Cp = 4180 J/kg°C). O coeficiente global de troca de calor é Um = 250 W/m?.°C. As temperaturas de entrada
dos fluidos sdo Tca = 15°C e Tha = 90°C. Determinar as temperaturas de saida dos dois fluidos e a carga térmica do
trocador de calor.

Q =56,43 kW; Tcb =43,12C; Thb = 362C

2 — Um trocador de calor de um passe no casco e quatro passes nos tubos deve ser empregado para resfriar éleo
(Cp=2118J/kg.°C) com vazdo 1 kg/s, de 90°C até 40°C, com dgua (cp = 4180 J/kg.°C) entrando a 19°C com vaz3o 1
kg/s. O coeficiente global de troca de calor é Um = 252 W/m2.°C. Calcule a drea de troca de calor necessaria.

A=16,8m’

3 - Um trocador de calor aletado é utilizado (correntes cruzadas ndo misturadas) é empregado para aquecer
2,36 m3/s de ar a 1 atm, de 15,55°C a 29,44°C. A 4gua quente escoa no interior dos tubos, entrando a 82,2°C,
enquanto o ar escoa por fora, com coeficiente global médio 227 W/m?.°C. A 4rea total da superficie do trocador de
calor é 9,29 m2. Calcule a temperatura de saida da 4gua e a taxa de transferéncia de calor. Dados para o ar:
Cp = 1006 J/kg.°C e p = 1,223 kg/m?3. Para a dgua considera Cp = 4180 J/kg.°C.

Observagdo: considere incialmente que Cc = Cmin (faltam dados para calcular Ch); se os pardmetros calculados ndo
corresponderem a um ponto no diagrama, entéio Cc = Cmadx e solugdo serd iterativa, supondo valores para Cr,
comegando com Cr=0,5.

Q=40.341 W; Tgs = 19,092C (para Cr=0,22)

Dica para resolugao:
- Calcular Q com os dados do ar (considere m,r= Q.p = 2,36 m3/s.1,223 kg/m?)
- Calcule C parao ar
- Tentativa 1: considere que Cf (ar) seja o Cmin
Calcule NUT
Calcule Efetividade
Com os valores de NUT e E veja no diagrama (fig 11.19) o valor de Cr = o ponto que sera obtido ndo
estara na regido das curvas de Cr. Entdo Cf ndo é Cmin e sim Cmax




- Tentativa 2: faga suposi¢des de Cr
Primeiro valor para Cr=0,5
Calcule Cq, ATq, Efetividade, NUT e compare no diagrama

Faca novas suposi¢oes até que os dados de Cr, E e NUT coincidam no diagrama ( Tente com Cr=0,25,
Cr=0,22)



