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Introducao

Ar nao € visto como um recurso natural da mesma forma que a
agua ou o solo
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A‘Atmosfera

Composi¢ao Quimica da Atmosfera

Gas Simbolo Percentagem por Volume (%)
Nitrogénio 78.08

Oxigénio 0, 20.95

Argonio Ar 0.93

Vapor d’agua H,O Oa4

Dioxido de Carbono CO, 0.039

Metano CH, 0.00018

Oxido Nitroso 0.00003

Oz6nio Da fx107

Clorofluorcarbonos 2x10%a5x10%




Estrutura da atmosfera

 Classificacao de acordo com perfis de variacao de temperatura
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5 Disponivel em:
http://4.bp.blogspot.com/-
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AAAAAAF4/kftR3frfKew/s1600/Cap
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Poluicao
atmosférica

POLUENTES, POLUICAO LOCAL E GLOBAL,
DISPERSAO NA ATMOSFERA



Poluicao do Ar
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O que sao poluentes
atmosfericos?

Poluentes atmosfericos sao gases e particulas solidas resultantes das
atividades humanas que sdo dispersos no ar atmosférico com
potencial de causar alteracao na saude e bem estar de seres vivos.

Desta forma, classificam-se nessa categoria, 0s gases e particulas
expelidos por veiculos e industrias e outras atividades humanas.

Os gases e particulas oriundos de fendbmenos naturais a degradacao
da matéria organica, vulcanismos e outros fendmenos naturais —
muitas vezes sao erroneamente classificados como poluentes, mas
pertencem aos ciclos naturais do planeta e, portanto, nao sao
considerados poluicao, o que nao significa que nao possam afetar
negativamente o homem e que nao tenhamos que intervir nessas
condicoes.



Poluicao do ar

* Existe poluicdao do ar quando ele contém uma ou mais substancias quimicas
em concentragdes suficientes para causar danos em seres humanos, em
animais, em vegetais ou em materiais. Parametros fisicos também incorrem

em poluicao: calor e som.

POLUENTES

PRIMARIOS

Langados diretamente no ar S30 formados na atmosfera
E56 605 N8y 58, Ex: SO5 (SO, + O,)

Ruido e calor também sao considerados poluentes.



Processos de combustao incompleta.

Queima de combustiveis fosseis e demais materiais que - _
contenham carbono, além de ser gerado no processo de Poluente Ori gem
respiraao.

Queima de combustiveis que contenham enxofre em sua SHBEGES S a0 LY

COMpOSIca0 e processos hiogénicos naturais.

Acido Producéo de aluminio e fertilizantes, refinarias de petroleo,

Processos de combustéo em geral, descargas elétricasna [ NElUoriaicoNHE) indstria de flior gasoso e 4cido fluoridrico.
atmosfera e processos biogénicos.

Queima incompleta de combustiveis e evaporacio de Amonia Fabricagao de amonia e fertilizantes e processo biogénicos.

combustiveis e solventes organicos.

Hidrocaroonetos : EE—
Refinarias de petroleo, industria de celulose e papel

processos biogénicos (anaerobios).

. Gas Sulfidrice
Gerados a partir de poluentes langados na atmosfera (NOx, v .

Hidrocarbonetos), que reagem entre si, na presenca de
radiacao solar.

[

[ _/",, - -
VAIUAIIES

Fotoguimicos

Industrias e aplicacao no campo.

4

Dispersdo de poeira, fuligem, goticulas de dleo, e polen. substanciass | Explosdes nucleares, usinas nucleares, depésitos naturais e
Radioativas: | queima de carvao.

Material

Particulado

WIEtaISE Processos siderurgicos, mineragao e queima de carvao. Processos de combustao, pela emissdo de gases com

Calor;
temperatura elevada.

Ruido Fontes diversas (Trafego de veiculos, industrias, etc)

Poluentes do ar



Efeitos Locais da Poluicao

= Efeitos sobre o Homem:
— Problemas de saude, principalmente doencas respiratorias;
— Plantas e animais dos quais ele depende sao afetados.

= Efeitos sobre o meio ambiente:
— Fauna =» atinge os animais da mesma forma que atinge o Homem;

— Flora =» a absorcdo de poluentes pode resultar em desfolhamento
e morte;

— Materiais =» problemas estruturais ou estéticos em edificacoes,
monumentos culturais e automoveis;

— Atmosfera = diminuicao da visibilidade.



Gases de Enxofre

Oxidos de Carbono

Poluentes Criticos

O3

Material Particulado 2,5

Os

Ozo6nio



Poluentes Criticos

Oxidos de carbono
O CO é um gas incolor e inodoro que pode ser letal quando
inalado em grandes quantidades. O CO é liberado em
processos de combustao incompleta de materiais contendo
carbono. As maiores fontes de CO sdo veiculos. Itens

Gases de enxofre
O Enxofre esta presente como impureza de
combustiveis fosseis, principalmente diesel e carvao.

domésticos, como aquecedores a gas, chaminés, fogdes a gas
e churrasqueiras também liberam CO e podem afetar a
gualidade do ar dentro de casa.

Gases de nitrogénio
O NO2 é usado como o indicador para o grupo maior de
oxidos de nitrogénio e tem origem em emissoes
veiculares e usinas termoelétricas.
No meio ambiente, também pode causar chuva acida

MP define particulas, como poeira, sujeira, fuligem ou fumaga, que sao
grandes ou escuras o suficiente para serem vistas a olho nu.

Outros sdao tao pequenos que s6 podem ser detectados usando um
microscopio eletronico. Sao classificados em 2 tamanhos

MP 10: particulas inaldveis, com diametros de até 10 micrometros (um)

MP 2,5: particulas inalaveis finas, com diametros menores que 2,5 um.

O ozonio ocorre tanto na estratosfera (bom) como na troposfera (ruim).

O ozbnio troposférico ndao é emitido diretamente, mas é criado por reacdes
quimicas entre oxidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COV).
Isso acontece quando os poluentes emitidos por carros, usinas termelétricas,
caldeiras industriais, refinarias ou industrias quimicas reagem quimicamente na
nresenca da luz solar




Efeitos dos Poluentes Atmosféricos sobre a Saude
Humana

CO Dores de cabeca, nausea, fraqueza, tontura e alucinacoées,
exposigcoes prolongadas podem resultar em morte.

SO Irritacao das mucosas dos olhos, nariz e garganta, coriza, tosse e
2 brénquio constrigdo.

Irritacdo das mucosas dos olhos, nariz e garganta, dispnéia, edema
NC)2 pulmonar, diminuicao da funcées pulmonares, bronquite cronica,
dores no peito e taquicardia.

O Irritagao das mucosas dos olhos, nariz e garganta, edema pulmonar
3 doencgas crbnicas do sistema respiratorio.

Fonte: U.S. Department of Health and Human Services, Pocket guide to chemical hazards. NIOSH, 1994.



Indice de Qualidade do Ar

Utilizado para relacionar as condicdes de qualidade do ar com os
possiveis efeitos sobre a saude humana e medidas de controle;

Baseado no indicador americano (Pollutant Standard Index — PSI);

Relaciona a concentracao do poluente na atmosfera e o seu padrao
primario de qualidade.




Padroes de qualidade do ar

Riscos potenciais associados aos poluentes atmosféricos;
Problemas de poluicdao do ar nos grandes polos industriais e areas urbanas;

Necessidade de mecanismos para protecao dos seres humanos;
Estabelecimento de normas para o controle da poluicao.

NORMAS

Visam disciplinar a emissdo de poluentes para a atmosfera;

As primeiras iniciativas tiveram como meta o controle da poluicdao causada pelas
industrias;

As normas foram aprimoradas e passaram a considerar a poluicao causada por
veiculos automotores.

Normas brasileiras de controle de poluicao do ar seguem as americanas;
Nestas normas sao estabelecidos padrdes de qualidade para o ar visando:
Proteger os grupos mais sensiveis;
Garantir o bem estar da populacao em geral e a qualidade do meio ambiente.



Indice de Qualidade do Ar

40 N1 - BOA Atende ao Padrio de
Qualidade
80
N3 - RUIM =
120 Nao Atsnde ao
Padrao de
200 N4 - MUITO RUIM Qualidade

N5 - PESSIMA

17



Tabela do Indice de Qualidade do Ar da CETESB

llO2

Qualidade (pglm3)

1h

N2 - Moderada 41 - 80 >50 - 100 ET O >100 - 130 e o | >200 - 240 >20 - 40
N3- Ruim 81 - 120 >100 - 150 SR >130 - 160 salib=ale >240 - 320 >40 - 365

_- >150 - 250 >75- 125 >160-200 >13-15 >320- 1130 >365 - 800

_- >250 >125 >200 >15 >1130 >800

_ Toda a populagdo pode apresentar
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos

e pessoas com doengas respiratorias e

agravamento dos sintomas como tosse seca,
N2 - Moderada  cardiacas) podem apresentar sintomas como

cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e
ainda falta de ar e respiragdo ofegante.
tosse seca e cansago. A populagdao, em geral,
ndo é afetada.

Efeitos ainda mais graves a salde de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
doengas respiratorias e cardiacas).

Toda a populagdo pode apresentar sintomas
como tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com doengas
respiratorias e cardiacas) podem apresentar
efeitos mais sérios na sadde.

Toda a populagdo pode apresentar sérios
riscos de manifestacdes de doengas
respiratérias e cardiovasculares. Aumento de
mortes prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

N3- Ruim
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 Poluentes do ar

4 ESTACIONARIA Ex: chaminés de
< industrias
MOVEL Ex: veiculos
AREA
ATINGIDA

Envolvem toda a ecosfera

POLUICAO GLOBAL

POLUICAO LOCAL Ex: cidades




Poluicao global

EFEITO ESTUFA @ No entanto, parte

£ um fendmeno natural que mantém o clima adequado para a existéncia de vida na Terra, uma vez que aquece o gg;:z csLor UL POLUICAO RECORDE
planeta. No entanto, quando hd emiss@o excessiva de gases poluentes, entre eles o gds carbdnico (CO,), ocorre um ultrupgssor uma Concentragio dos gases do efeito estufa na atmosfera em 2011
aumento desproporcional de temperatura, dando origem ao aquecimento global 2 Crescimento em
P : / 2 4 : barreira forf']“dq Concentragio relagiio @ ea
por vapor d'dgua, pré- industrial
dioxido de carbono, Di6xido de carbono (CO,) 390* 40%
OXCAIEEEE Metano (CHy) 1,813 259%
0 sol emite luz metano e outros el -
e radiacio pora gases Oxido nitroso (N,0) 324,2%* 120%
’ : * Partes por milhdo ** Partes por bilhdo Fonte: OMM

aTerra

Parte dessa luz
é refletida de volta ao

espaco quando chega
a atmosfera
A emissdo desses poluentes
é feita pelo escapamento dos carros,
pelas usinas de energia que
trobalham com carvdo, petréleo e
gds natural e queimadas em florestas,
ATerra e sua atmosferd EFEITO entre outros motivos
se aquecem e tentam ESTUFA
emitir o calor de volta
. 00 espaco
0 restante da energia é

absorvido até a
Tsuperﬁcie do planeta

ANDERSON ARAUIO/CB/D.A PRESS

70%

Disponivel em: http://www.conscienciaambiental.com/aquecimento-global-e-efeito-estufa/



Poluicao global

* EFEITO ESTUFA
* Mantém a temperatura média do planeta em torno dos 15 °C

* Intensificacdo: gases estufa

Queima de combustiveis fosseis: maior responsavel




Cany
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environment
programme

Emissions Gap
Report 2019

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/30797/EGR2019.pdf



https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/30797/EGR2019.pdf

Figure 2.3. The top emitters of greenhouse gases, excluding land-use change emissions due to lack of reliable country-level
data, on an absolute basis (left) and per capita basis (right)
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https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/30797/EGR2019.pdf

12 China 23,7%
22 EUA 12,9%
- 32Unido Europeia  7,4%
42 [ndia 6,5%
52 Indonésia 5,1%
62 Federacao Russa 4,2%
79 Brasil 3,4%
82 Japao 2,7%
99 Canada 1,8%

102 Alemanha 1,7%




Emissoes de GEE no Brasil

SOBRE ¥ BASE DE DADOS ¥ METODOLOGIA ~ BIBLIOTECA ¥ CONTATO PT-BR EN

o

Novas estimativas do SEEG Brasil - Sistema de Estimativas de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa - 2018

Langamento na quarta-feira, 6/11/2019, durante a Conferéncia Brasileira de Mudanga do Clima. Essa € a 72 edi¢do do
SEEG, que cobre o periodo de 1970 até 2018.



Para obter mais dados e nota metodoldgica acesse <seeg.eco.br>. @5 E ‘
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Para obter mais dados e nota metodol6aic~ ~resse <seeg.eco.br>. @S E E G
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GEE BRASIL 2018
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Estimativa de EmissGes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (CO,e GWP) no Brasil em 2018*

) 21%
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Para obter mais dados e nota metodologica acesse <seeg.eco.br>. @5 E E G
=~

27,6"

Solos agricolas
Emissdes provenientes
de aplicagao

de fertilizantes
nitrogenados, de
dejetos animais

e do manejo de
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Principais gases

44% Qutros
aseada nos fatores de conversdo presentes em IPCC Relatério 5 (IPCC- GWP ARS). Ranking: WRI/CAIT2.0 e OC/SEEG. FONTE: SEEG/OC Colegéo 7.0 - Nov/2019.
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* Aequivaléncia




Brasil em 201 8 Para obter mais dados e nota metodoldgica acesse <seeg.eco.br>.
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Estimativa de EmissGes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (CO,e GWP) no Brasil em 2018*
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IPCG Relatério 5 (IPCC- GWP ARS). Ranking: WRI/CAIT2.0 e OC/SEEG. FONTE: SEEG/OC Colegéo 7.0 - Nov/2019.




Estimativa de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (CO_e GWP) no Brasil em 2018* Para obter mais dados e nota metodologica acesse <seeg.eco.br> @S EEG
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Estimativa de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (CO_e GWP) no Brasil em 2018* Para obter mais dados e nota metodologica acesse <seeg.eco.br>. @5 EEG
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Implicacoes das Mudancas Climaticas

Aumento da temperatura média do Planeta;

Aumento na taxa de evaporacao de agua e
aumento da precipitacao;

Diminuicao da umidade do solo em varias
regioes e aumento em outras;

Aumento do nivel dos oceanos;

Alteracoes no equilibrio dos ecossistemas.



Mercado de Carbono - Protocolo de Quioto

Protocolo de Quioto criou:
Meta de emissdes de GEE - paises industrializados:
5% < nivel emitido 1990, no periodo 2008-2012

Medida para evitar mudancas no clima da Terra

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, onde:
Paises industrializados:
Financiamento de projetos
Reducao de emissao GEE
Promocao de sequestro GEE da atmosfera (ex: CO,)
Abatimento na meta
Cumprimento metas com < custo

Paises em desenvolvimento:

Fonte extra de investimentos para o desenvolvimento sustentavel
(Pfaff et al, 2000; Greene, 2001; Huang & Kronrad, 2001)



Mercado de Carbono - Protocolo de Quioto

Exemplo de funcionamento de MDL:

EMISSAO EMPRESA em 1990 = 100 tC = META em 2008-2012= 95 tC

Periodo de 2008-2012

BALANGO de EMISSOES

INVESTIMENTOS via MDL tC emitido - tC compensado

Projeto de substituicao
de uso de combustivel

fossil por energia solar
Empresa / Reducao de 100 tC

Emite 200 tC
Projeto de recuperacgao

de mata nativa
(plantio de mudas)

200 tC - 105 tC =95 tC CUI:!IE?TI-!AIDA

Seqliestra 5 tC

Pais Pais
industrializado em Desenvolvimento
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Poluicao global

. DESTRUICAO DA CAMADA DE 0ZONIO
* QOzO6nio: estratosfera
* 15330 km

* Reduz a intensidade da radiacdao UV que chega a superficie

= Degradacao catalitica por clorofluorcarbonos (CFCs)
= Incidéncia de cancer de pele, catarata, danos a materiais e plantas




Poluicao global

* CHUVA ACIDA
* Emissdo de 6xidos de nitrogénio e enxofre

./ / Formacao de acido nitrico e acido sulfurico

* Atingem aguas superficiais

* Diminuem a producdo primaria Wet acid depostion
o S and formdry sulfa (droplets of H,SO,
\ * Corrosao de estruturas e monumentos Nitric oxide (N1 N i | and HN03 dissolved

Quais as consequéncias
da chuva acida para
Obras em andamentO? -E k3! ol;,CongagoLearm z




Poluicao local

SMOG

Smoke + Fog

SMOG INDUSTRIAL

Queima de carvao e de dleo
combustivel: dioxido de enxofre e

material particulado

Principalmente proveniente de veiculos:
NOx, CO e hidrocarbonetos. Sujeitos a
reacoes na presenca de radiagao solar.



Poluicao sonora

* Poluicao por energia

Decibel (dB): pressdao sonora relativa a um

a pressao de referéncia

E Relativo

= Mitigacao:

Projeto de ambientes adequados

Isolamento da fonte de vibracao ou do
receptor

Utilizacao de equipamentos de
protecao individual (EPIs)

Limitar a exposicao ao ruido

Limite da audlgao --x--

Movimento das folhas pela - Muito quieto
brisa

Sussurrar tho qmeto

e o
R 1
CorcontodeRode [ tutoato |

Trovao proximo _ Desconfortavelmente alto

Decolagem de um avido a

Jato (100 m) - Desconfortavelmente alto




Dispersao de poluentes no ar

INVERSAO TERMICA: fendmeno natural que afeta a dispersdo de poluentes

Causas:
Subsidéncia das camadas de ar mais quente
Resfriamento rapido da superficie
Fluxos de massas de ar proximos as encostas

(1)

Ar Mais Quente

Ar Mais Quente

G) q @
| Té

@) _mmm

- A Arne

NS e md _ AN II'(Z)




Dispersao de poluentes no ar

* INVERSAO TERMICA: incidéncia maior nos meses

do inverno

Sem Inversdo

AN

Camada de y—| H |—|

Mistura
L] L
L[] L]

Altitude

= Em um dia normal: difusdao - massa de ar guente
proxima ao solo sobe, massa de ar fria desce. Se

Temperatura

Com Inversao
existem poluentes, estes sdao dispersos nas massas
de ar.
= Em um dia de inversao: superficie esfria rapido, \
camada superior fica mais quente que a de baixo. é’ N
Nao ha difusao. Se existem poluentes, os poluentes g Mistura
ficam retidos. os poluentes retidos nas camadas da
atmosfera proximas a superficie provocam doencas
Temperatura

respiratorias e irritacdes nos olhos.



[lha de Calor

Ilha de Calor é causada por acao humana

Em centros urbanos, materiais de construcao (concreto, asfalto e vidros)
interferem na irradiacao de calor das superficies, causando aumento de
temperaturas localizados

Comprovadamente, o uso de superficies verdes (telhados verdes, parques)
auxilia na manutencao das temperaturas em ambientes urbanos.

“Isso ndo é uma llha de Calor”




13 llha de Calor Ilha de Calor

32.8
32.2
317
311
30.6
30.0
294

e o -nr.l, pocor ol roro

“Zona urbana o
Comercial Centro residencial Subdurbios
Parque

Rural Bairros

residenciais

Temperatura

Vegetacao
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Normas de controle da poluicao do ar

Federal:

Resolucdo CONAMA n° 18, 06/05/1986: Institui o Programa de
Controle de Poluicao por Veiculos Automotores — PROCONVE.

Resolucdo CONAMA n° 03, 28/06/1990: Estabelece os Padroes de
Qualidade do Ar.

Resolucdo CONAMA n° 08, 06/12/1990: Estabelece os limites
maximos de emissao de poluentes do ar para processos de
combustao externa em fontes novas fixas.

Estadual:

Lei n® 997, de 31/05/1976, regulamentada pelo decreto n°® 8.468,
gue dispde sobre o Controle da Poluicao do Meio Ambiente.

Titulo 11l — Da Poluicao do Ar.



Controle da Poluicao Atmosférica

A poluicao atmosférica nao é tratada como poluicao da agua ou
do solo

As formas de tratamento de poluicao atmosférica consistem na

transferéncia da poluicao de um meio para outro (do ar para um
filtro, do ar para agua)

Desta forma, a melhor alternativa para controle de poluicao
atmosférica sao medidas de Prevencao a Poluicao



Controle da Poluicao Atmosférica

Medidas como alteracdes de processos produtivos e substituicao
de combustiveis por combustiveis com menor teor de enxofre
sao medidas de P2 que evitam a poluicao atmosférica

Outras medidas incluem monitoramento da qualidade do ar,
restricao da circulacao de veiculos, programas de manutencao
preventiva de veiculos
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Controle da poluicao do ar

MATERIAL PARTICULADO:

a) Precipitador eletrostitico

Gés limpo

Descarga de p6
Géas com MP

POLUENTES DO SMOG INDUSTRIAL

b) Filtro de manga

Descarga de p6

¢) Separador ciclonico

A
| Géslimpo

Desca}‘ga de p6

d) Lavador de gas
Gases 4cidos ou com MP
£ 13
A
Gés limpo ("""‘q_%—‘ ~ \ E’ :/ Agua limpa
\ \.\ ol
\/ | \
W\ | [ % Gés imido

Agua suja

Substituicdo de combustiveis fésseis, reducao do enxofre em combustiveis

POLUENTES DO SMOG FOTOQUIMICO

Acoes que atuem na diminuicao do uso de veiculos individuais



Tratamento de Residuos Gasosos

Como principais alternativas para tratamento de residuos gasosos
destacam-se:

Filtracao;

Separacao;

Remocao de gases acidos;
Controle de NO,;

Adsorcao em carvao ativado ou incineragao.

A descricao desses métodos e sua aplicacao encontra-se no livro da
disciplina

Cada método esta direcionado para remover certas particulas a certas
condicoes.
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A - Filtra(;fio Pulsado

Indicada para a remocao de particulas em suspensao presentes
nas correntes gasosas secas;

O processo esta baseado na interceptacao das particulas presentes na corrente
gasosa, quando esta atravessa um meio poroso;

Devem ser selecionadas em funcao do diametro da particula que se deseja
remover.

B - Separacao

* Aplica-se a remocao de materiais
particulados de qualquer corrente gasosa
(seca ou umida);

* O tipo de processo de separacao a ser
utilizado depende do diametro das
particulas presentes;

https://youtu.be/oZoweO UX6s https://voutu.be/1{EOIVQeilE



https://youtu.be/1jEOIVQeilE
https://youtu.be/oZoweO_UX6s

C - Remocio de Gases Acidos

em lavadores de gases: (remogao de material particulado, SO, e HCI) - gases e material particulado sao
absorvidos em uma solucao adequada, geralmente alcalina

pelo processo a seco: a remocao € feita pela adicao de um material absorvedor que ira reagir com o gas,
dentro do proprio dispositivo de combustao e o material gerado sera coletado nos sistemas de
separacgao existentes;

D - Controle de NOx E - Adsorc¢do em Carvao Ativado ou Incineraca
Efluentes com compostos volateis, hidrocarbonetos e
O controle de efluentes gasosos solventes organicos;
contendo NO, pode ser realizado Adsorcdo em carvio ativado:
por uma série de Processos, Contaminantes sao retidos no carvao por processos fisicos
como por exemplo: e quimicos;

ApOs a exaustao o carvao exaurido devera ser gerenciado

ControleNda tempeNratura de de forma adequada, podendo ser regenerado ou
combustao e relacao incinerado:;

ar/combustivel; Incineragao os gases:

Oxidagdo e lavagem (NO =» NO,); Contaminantes volateis sdao convertidos em substancias

menos toxicas;

Pode ser feita a recuperacdo de energia. i



Regiao Metropolitana de SP

OPERACAO RODIzIO

Meses de inverno (maio a setembro)
1995 a 1998
Funcdo de controle da polui¢cdao do ar

Abolida a partir de 1999: o rodizio atual é relacionado ao controle do trafego em
um regiao limitada

OPERACAO INVERNO

Desde 1976
12 de maio a 31 de agosto

IndUstrias e veiculos
AcOes cobradas pela CETESB para controle da poluicao em diversas fontes



Modelo tradicional de controle da poluicao

Padroes x emissoes

Padroes x emissoes

Padroes x emissoes

Empresa C

Empresa A

Empresa B
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Todas as empresas devem atender aos padroes estabelecidos;
Controle individualizado pelos 6rgaos fiscalizadores;

Maior dificuldade na obtencao de conformidade com padroes de
qualidade ambientais;

Custos associados ao controle da poluicao e fiscalizacao dos
empreendimentos.

Relacdo de dependéncia entre empresas e orgaos de controle ambiental;
Dentro de uma mesma instalacao podem existir varias fontes de emissao;

Dificuldade da avaliacao do efeito conjunto das emissoes individuais.
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Estados Unidos da América:
Clean Air Act 1990;

Estabelece um novo conceito para o controle das emissdes de SO, e NO,,
responsaveis pela ocorréncia da chuva acida;

Baseada em um estudo de 10 anos para a avaliacao das causas e efeitos
relacionados a chuva acida.

b

—

Presenca de compostos acidos e precursores na atmosfera:
Ameaca aos recursos naturais, ecossistemas, materiais , visibilidade e saude publica.

Queima de combustiveis fosseis como principal fonte de compostos acidos e
disponibilidade de estratégias e tecnologias para controle da deposicao acida.

Reduzir a emissao, em base anual, de SO, em 10 milhdes de toneladas, a partir
dos niveis de 1980;

Reduzir a emissao, também em base anual, de NOx em 2 milhdes de toneladas, a

partir dos niveis de 1980.
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s amicedes
Limitar a emissao por fontes afetadas, por meio de um programa especifico;
O atendimento as exigéncias definidas pode ser obtido:

Por métodos alternativos aos de controle da poluicao;

Criacao de um sistema de alocacao e transferéncia de emissdes.

Estratégias de longo prazo:

Encorajar métodos de conservacao de energia

Adotar tecnologias alternativas

Implantar programas de prevenc¢ao da poluicao

L \ — (L) 3 = §
__;\;\\ \> ' A" L YA T3 1 Q AYy .

\\

Trata-se de um conceito no qual as fontes de emissao sao consideradas em
conjunto;

Estabelecimento de um limite anual de emissao para poluentes especificos
(Teto): toneladas por ano

59



Initial Emissions

Allowable limit
(cap)

| —

L =
/FU_]:LL [1‘_1;1-1:__@ r =
(o
Abaterment Cost: $100/ton Abatement Cost: $80/ton Abatement Cost: 5120/ton
Reduction: 5 tons Reduction: 7 tons Reduction: 2 tons

Minimizacao de custos com a comercializacao das permissoes
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Resultados nos EUA

» Com a implantacao do programa de permissdes negociaveis houve uma significativa
reducao das emissoes;

» Dados relacionados a qualidade do ar tém mostrado um declinio na concentracao
/ de SO,;

» Somente os beneficios relacionados a saude podem chegar a valores variando de
17 a 70 bilhoes de dodlares anuais.

—

1989 — 1991 . 1999 — 2001

=20

SO, (Hg/m3)

61

Source: EPA USEPA/CAMD 08/01/02 Source: CASTNET - USEPA/CAMD 08/01/02



